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Globale Erderwarmung %6, |

Im Pariser Klimaabkommen RCP2.6 RCP 8.5

wurde das Ziel gesetzt, die (a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
Erderwarmung auf deutlich unter ..

2 Grad, moglichst 1,5 Grad zu
begrenzen.

Die Erderwarmung ist auf

Landflachen starker ausgepragt ol
als Gber Meeresflachen. -2 -15 -1 -05 {ln n.ls 1| 1.|5 2 3 4 5 7 9 1 -

Abbildung: annual mean surface temperature change

> Die Erwdrmung wird in Deutschland hdher sein, als im globalen Durchschnitt

Quelle: IPCC CLIMATE CHANGE 2013; The Physical Science Basis; AR5 Climate Change 2013: The Physical Science Basis — IPCC 2




regionale Unterschiede der Erderwarmung %6, |
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Beispiele der Folgen der Erderwarmung in Deutschland

« Die Lufttemperatur steigt

« Die Anzahl der Hitzetage
(mind. 30°C) pro Jahr steigt

B3] uitemperawr  Deutscher Klimaatlas

Kalenderjahr 2024

« Vegetationsperiode beginnt friher

« Winter werden kurzer

* Niedrige Grundwasserstande

werden haufiger

W Vegetationsbeginn

Emissionsszenario: RCP4.5 Zeitfenster: 2030 - 2060  Frihling 2025
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Warmere Luft kann mehr Feuchte aufnehmen Precipitation

als kihlere Luft. » |'(d) Change in skewness
q-) I‘-.
=
Je 1°C hohere Lufttemperatur kann die Luft %D
7% mehr Wasser aufnehmen. 2
2
Der Klimawandel kann zudem die % More heavy precipitation
Niederschlagsh&ufigkeit und die Dauer von %
Trockenperioden zwischen > =

Niederschlagsereignissen verandern. Light Average Heavy

Niederschlagsintensitat

:> Es ist davon auszugehen, dass mit steigender Erderwarmung die Starkregengefahr
steigt und es zu langeren Trockenperioden im Sommer kommt.

Quelle: IPCC CLIMATE CHANGE 2013; The Physical Science Basis; AR5 Climate Change 2013: The Physical Science Basis — IPCC 5
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Klimaschutz:

Ursachen des Klimawandels bekampfen

Klimaanpassung:

Unvermeidbare Folgen des Klimawandels bewaltigen



Abwasserdefinition § 54 Abs. 1 %6,
Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Abwasser ist
1. das durch hauslichen, gewerblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Gebrauch in seinen
Eigenschaften veranderte Wasser und das bei Trockenwetter damit zusammen abflielende

Wasser (Schmutzwasser) sowie

2. das von Niederschlagen aus dem Bereich von bebauten oder befestigten Flachen
gesammelt abflieRende Wasser (Niederschlagswasser).

[..]
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Niederschlagswasser soll nicht mehr als Abwasser, sondern als wertvolle Ressource
gesehen werden. Es soll einen Wandel der Abwasserbeseitigung hin zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung geben.

Stadte sollen Niederschlagswasser wie einen ,Schwamm® speichern, nutzen, an
Hitzetagen und in Dlrreperioden abgeben oder dem Grundwasser zufuhren.

Die Grundstlcksentwasserung soll nicht mehr am Ende der Bauplanung stehen,
sondern von Anfang an in die Planung integriert werden.

Schwammstadt

j1> wassersensible Siedlungsentwicklung
abflusslose Stadt




Eine wassersensible Stadt
« verflgt Uber einen weitestgehend naturnahen Wasserkreislauf, der durch
Versickerung, Speicherung und Verdunstung von Regenwasser gepragt ist und so
zu einem gesunden Stadtklima beitragt,

. stellt eine nachhaltige Stadtentwé&sserung sicher und reduziert Uberflutungsrisiken,

« ist bestmodglich auf wasserwirtschaftliche Extremsituationen - von Trockenheit bis
hin zu extremen Niederschlagsereignissen — vorbereitet,

- schitzt Oberflachengewasser und Grundwasser vor nachteiligen Veranderungen
und achtet auf den Erhalt der natlrlichen Okosystemleistungen,

« schont ihre Wasserressourcen und sorgt flr einen verantwortungsbewussten und
sparsamen Umgang mit Wasser und

- verwendet, wo es sinnvoll und moglich ist, in der Stadt Regen- und Betriebswasser
anstelle von Trinkwasser.

Quelle: LAWA Positionspapier, Auf dem Weg zur wassersensiblen Stadtentwicklung 9
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Wassersensible Siedlungsentwicklung bendtigt eine integrierte Planung (Multicodierung):
- Niederschlagswassermanagement
- Uberflutungs-, Hitze- und Diirrevorsorge

- Stadt-, Verkehrs- und Grinplanung

Bauleitplanung und Baugenehmigung

Quartiers- und grundstlcksubergreifendes Handeln wird immer wichtiger.

Frihzeitig gemeinsam die Oberflache planen

Mit Regenwasser Mehrwerte schaffen

> eine Gemeinschaftsaufgabe

10



Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

Starkregen %e, landwirtschaft.
J Starkregen E

Starkregen kann nicht verhindert WARNEREIGNIS SCHWELLENWERT SYMBOL | STUFE
werden, jedoch mussen die Schaden
durch Starkregen verhindert oder e b 95 U i 4 St “

. 15 M= in unde
verringert werden. Starkregen 20 bis 35 0 in 6 Stunden d |2
Wichtige Kriterien sind

| ‘4
- Niederschlagsmenge eftiner Starkregen | 25-40 M2 in 1 Stunde py 5
. Zeit J 9°N | 35.60 Jym? in 6 Stunden
« FlieBgeschwindigkeit

: . “

« Abfluss vermeiden und verringern Extrem heftiger > 40 m? in 1 Stunde é A

« Abfluss verzogern Starkregen > 60 /m? In & Stunden

* Niederschlagswasser speichern

. Niederschlagswasser versickern Tabelle: Warnkriterien Starkregen

* Niederschlagswasser zurtckhalten

Es gibt keine Vorwarnzeit, daher sind VorsorgemaBnahmen wichtig und erforderlich

Quelle: Wetter und Klima - Deutscher Wetterdienst - Warnungen aktuell - Warnkriterien 1 ]




(Stark-)regen
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Versiegelte Flachen

Glatte Oberflachen erhéhen die FlieBgeschwindigkeit

Kleine Benetzungsoberflache

Ableitung erfolgt Gber Bodeneinlaufe, Rinnen und Kanale
Abgeleitetes Regenwasser steht den Bewohnerinnen und
Bewohnern, der Vegetation und dem Grundwasser nicht
mehr zur Verfigung.

Belastet Entwasserungssysteme

Erhdhen die Hochwassergefahr

Grunflachen

Unebene Oberflachen des Bodens und die Oberflachen der
vielen Pflanzenblatter halten Wasser zurtick, das
Niederschlagswasser flieBt langsamer ab und hat Zeit im
Boden zu versickern.

GroBe Benetzungsoberflache

Die gesamte Flache steht zum Auffangen und der
Versickerung zur Verfugung.

Das Niederschlagswasser steht der Vegetation und dem
Grundwasser zur Verfligung.

Niederschlagswasser wird nicht zu Abwasser nach WHG 12
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Versiegelte Flachen

Glatte Oberflachen erhéhen die FlieBgeschwindigkeit

Kleine Benetzungsoberflache

Ableitung erfolgt Gber Bodeneinlaufe, Rinnen und Kanale
Abgeleitetes Regenwasser steht den Bewohnerinnen und
Bewohnern, der Vegetation und dem Grundwasser nicht
mehr zur Verfigung.

Belastet Entwasserungssysteme

Erhdhen die Hochwassergefahr

Grinflachen

Unebene Oberflachen des Bodens und die Oberflachen der vielen Pflanzenblatter halten Wasser zurlick, das
Niederschlagswasser flieBt langsamer ab und hat Zeit im Boden zu versickern.

GroBe Benetzungsoberflache

Die gesamte Flache steht zum Auffangen und der Versickerung zur Verfligung.

Das Niederschlagswasser steht der Vegetation und dem Grundwasser zur Verfligung.

Niederschlagswasser wird nicht zu Abwasser nach WHG
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(Stark-)regen

Glatte Oberflachen erhéhen die FlieBgeschwindigkeit

Kleine Benetzungsoberflache

Ableitung erfolgt Uber Bodeneinlaufe, Rinnen und Kanale

Abgeleitetes Regenwasser steht den Bewohnerinnen und Bewohnern, der
Vegetation und dem Grundwasser nicht mehr zur Verfigung.

Belastet Entwasserungssysteme

Erhdéhen die Hochwassergefahr

« Unebene Oberflachen des Bodens und die Oberflachen der
vielen Pflanzenblatter halten Wasser zurtick, das
Niederschlagswasser flieBt langsamer ab und hat Zeit im
Boden zu versickern.

« GroBe Benetzungsoberflache

« Die gesamte Flache steht zum Auffangen und der
Versickerung zur Verfligung.

« Das Niederschlagswasser steht der Vegetation und dem
Grundwasser zur Verfligung.

« Niederschlagswasser wird nicht zu Abwasser nach WHG

14



landwirtschaft.
hessen.de

Hitze

Versiegelte Flachen

« Die Sonneneinstrahlung heizt die Oberflachen auf.

« Steinoberflachen heizen sich auf und speichern Warme

« Die gespeicherte Warme der befestigten Oberflachen geben
Warme bis in die Nacht ab.

Uberhitzung,
reduzierte Abklhlung,
erhohte Warmespeicherung

Grunflachen

« Pflanzen und Wasserflachen verdunsten Wasser.
« Grunflachen heizen sich weniger auf
« Die Verdunstung hat einen kuhlenden Effekt.

erhéhte Abkiihlung durch Verdunstung, - 1

wenig Warmespeicherung

> Griunflachen erhitzen weniger,
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Wasserbilanz
Ziel: Annaherung an den naturnahen Wasserhaushalt

Verdunstungs-
mafBnahmen

. 30 %

Verdunst
(177777 - MaBnahmen zur
Abflussvermeidung

Retentions-
Oberflachenabfluss 70% malBnahmen

_ Starkregen-
0% Versiegelungsgrad 100% VOrso I‘g e
]
natirliches Gelande vollstandig versiegelt
Grafik nach DWA-M 153, August 2007; bearbeitet durch bgmrLandschaftsarchitekten (Durchschnittswerte 16

,naturliches Gelande" wurden mit dem Web-Tool ,NatUrWBfilr ausgewahlte groBere Stadte in Hessen ermittelt)
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Dezentrale Mallnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung, die
Wasser vor Ort zurtckhalten, tragen einzeln oder in Kombination
grundsatzlich auch zur Redu2|erung von Uberflutungsrisiken bei.
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Prinzip der dezentralen
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HESSEN Karsten Sommer
S— ‘ Sieker Landschafts Rechtsanwalt und
'%' Die Regenwasserexperten » architekten rachapwalt fir
= [
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Hessisches Ministerium flr Ingenieurgesellschaft bgmr Landschaftsarchitekten RA Kanzlei Karsten
Landwirtschaft und Umwelt in Prof. Dr. Sieker mbH GmbH Sommer

Zusammenarbeit mit dem
Wirtschaftsministerium

landwirtschaft. .
hessen.de

LEITFADEN

VERSICKERUNG, RETENTION UND
VERDUNSTUNG ALS BEITRAG ZUR
WASSERSENSIBLEN SIEDLUNGS-
ENTWICKLUNG




landwirtschafi.

ESSE.

Hessisches Ministerium fur Landwirtschaft und HESSEN
Umwelt, Weinbau, Forstén, Jagd und Heimat -
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e e s 108 Pl MaBnahmenkataloge

« Zielsetzungen und
g Regenwasserkaskade

Lésungsansatze der .
Anwendung in

Niederschlagswasser-
< unterschiedlichen

bewirtschaftung Siedlungstypen

LEITFADEN

VERSICKERUNG, RETENTION UND
VERDUNSTUNG ALS BEITRAG ZUR
WASSERSENSIBLEN SIEDLUNGS-
ENTWICKLUNG
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MaBnahmenkataloge
Regenwasserkaskade
Anwendung in
unterschiedlichen

Siedlungstypen
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Versickerung

Dachbegrinung und
Retentionsdacher
6 Wasserfuhrende Flachen

Bepflanzte Regenwassersysteme
Behandlungsanlagen

Starkregenabfllsse zurltckhalten
und leiten

E Mé Entsiegelung

@ Speicher zur Regenwassernutzung

Fassadenbegrinung

22



potentielle MaBnahmengruppe

Ziele

Abflussvermeidung

Kiihlung

Speicherung
und Nutzung

Versickerung

Stoffriickhalt

Ebene

I-verzégerung

Gebaude

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach
M5 Fassadenbegrinung

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach

M4 Speicher zur
Regenwassemutzung

Alle MaBnahmen mit belebten Systemen (Boden, Substrate, Bepflanzung) sind gut fur den Rickhalt von Schmutz-

Freiraum mit
Bodenanschluss

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme

M6 Entsiegelung

M7 Wasserfuhrende Flachen
M9 Starkregenabflisse
zurickhalten und leiten

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M7 Wasserfuhrende Flachen

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M4 Speicher zur
Regenwassemutzung

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

‘ Wege und Stellplatze

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

M9 Starkregenabflusse
zurickhalten und leiten

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M4 Speicher zur
Regenwassermnutzung

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

und Schadstoffen. In Erganzung dazu kénnen auf allen Ebenen zusatzliche Behandlungsanlagen der
MaRnahmengruppe M8 verortet werden.

Private Grundstlcke

Gebaudeebene

offentliche Raum

landwirtschaft.
hessen.de

o | |

Haufig fahrt nicht eine einzelne MaBnahme zum Erfolg, sondern Kombinationen verschiedener

MaBnahmen

Grafiken: BGS/bgmr Landschaftsarchitekten
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Haufig fuhrt nicht eine einzelne
MaBnahme zum Erfolg,
sondern Kombinationen

verschiedener MaBnahmen

potentielle MaRnahmengruppe

Ziele

Abflussvermeidung

Kiihlung

Speicherung
und Nutzung

Versickerung

Stoffriickhalt

Ebene

/-verzégerung

Gebadude

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach
M5 Fassadenbegriinung

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach

M4 Speicher zur
Regenwassernutzung

Freiraum mit
Bodenanschluss

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme

M6 Entsiegelung

M7 Wasserfuhrende Flachen
M9 Starkregenabflisse
zurtuickhalten und leiten

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M7 Wasserfiihrende Flachen

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M4 Speicher zur
Regenwassermnutzung

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

landwirtschaft.
hessen.de

‘ Wege und Stellplatze

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

M9 Starkregenabflisse
zuriickhalten und leiten

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M4 Speicher zur
Regenwassernutzung

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

Alle MaBnahmen mit belebten Systemen (Boden, Substrate, Bepflanzung) sind gut fir den Rickhalt von Schmutz-
und Schadstoffen. In Erganzung dazu kénnen auf allen Ebenen zusatzliche Behandlungsanlagen der
MaRnahmengruppe M8 verortet werden.

24
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STO1 Altstadtkerne

ST02 Grunderzeitliche Bebauung

STO3 Zeilenbebauung

STO04 Einzel -, Reihen- und Doppelhausbebauung
STO5 Neubebauung im Geschosswohnungsbau
STO06 Gewerbegebiet

STO7 Parks/Grunflachen

STO8 StralBen/Platze

25



Beispiel geeignete MalBnahmen flr den

Siedlungstyp ST03 Zeilenbebauung

M6

M1

M2

M4

M5

M7

M9

M8

Charakterisierung des Siedlungstyps ,,Zeilenbebauung”

Typenspezifische MaBnahmenpotenziale

M3

landwirtschaft.
hessen.de

M1 Versickerung

Schwerpunkt Flachen- und
Muldenversickerung an den Gebauden;
Abkopplung

M2 Dachbegrinung/Retentionsdach
Intensiv, Extensiv, PV-Nutzung,
(Dachbegriinung mit Bewéasserungssystem)
M3 Bepflanzte Regenwassersysteme

optimierte Baumstandorte, Tiefbeet,
Verdunstungsbeete, mit/ohne Speicher in
den Strallen

M4 Speicher zur Regenwassernutzung
unterirdisch und oberirdisch

M5 Fassadenbegriinung

Wandsysteme, bodengebundene Systeme,
sonstige vertikale Begrinungen

M6 Entsiegelung

Flachenentsiegelung, Teilentsiegelung,
wasserdurchlassige Belage

M7 Wasserfiihrende Flache

Teich, urbane Feuchtgebiete

M8 Behandlungsanlagen
Retentionsbodenfilter, StraBenwasserfilter,
Filterrinnen, Dachablauffilter

M9  Starkregenabfliisse zuriickhalten und
leiten

Regenwasserplatz/temporare
Riickstauraume (Multifunktionsflachen),
Notwasserwege, Natirliche Gelandesenken
erhalten + nutzen

26
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« Schonung des Wasserhaushaltes
« Entlastung von Abwasseranlagen

« Reduzierung des
Trinkwasserverbrauchs

- Uberbriickung von Trockenperioden

« Bei leeren/teilgeflllten Speichern
kann Niederschlagswasser
zuruckgehalten werden.

« Kann haufig auf die Abwassergeblhr
angerechnet werden

27
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Niederschlagwasserspeicherung und -nutzung - %e'
Hessische Muster-Zisternensatzung (MZS)

Bagatellschwelle und Herstellungspflicht

Sofern ein Gebaude oder Gebaudeteil mit einer neuen Auffangflache von mehr als 50 m=2
errichtet wird, ist eine Niederschlagswassernutzungsanlage nach den Mal3gaben der
Satzung zu errichten.

- Die Anlage besteht mindestens aus folgenden i
Anlagenbestandteilen i s
1. zur Sammlung des Niederschlagswassers, Tin | [T

1
2. zur Gartenbewasserung bzw. der Bewasserung et |
von Grunanlagen :

3. zur Verwendung des Niederschlagswassers
innerhalb von Gebduden zur Toilettenspilung )
und zur Textilwésche. * 180 = |

e ST

* kursiv: ausdricklich optional bzw. an spez. Randbedingungen anpassbar  [Grafik: nach fbor 2019]
28




Niederschlagwasserspeicherung und —nutzung -
Hessische Muster-Zisternensatzung (MZS)

Herstellungspflicht

* Die MindestgroBe des nutzbaren Zisternenvolumens
betragt 40 Liter pro m2 angeschlossene Auffangflache.

« MindestgroBe kann auch abweichend von der
vorgeschlagenen Bemessungsvorgabe auf einen
anderen Wert und / oder auf eine konkrete,
bezugslose Mindestgrb6Be — bspw. 2 m3 -
festgesetzt werden.

« Vorgabe einer MindestgroBe ist empfehlenswert,
um einen relevanten Beitrag zu den Zielen der
Satzung zu leisten.

Anmerkung: MZS ersetzt nicht die Beachtung der
allgemein anerkannten Regeln der Technik!

landwirtschaft.
hessen.de

[Grafik: nach fbr 2019]
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Niederschlagwasserspeicherung und —nutzung -
Hessische Muster-Zisternensatzung (MZS)

Ausnahmen und Befreiungen

« Herstellungspflicht fur die Anlagenbestandteile zur Verwendung des Niederschlagswassers
innerhalb von Gebauden zur Toilettenspllung und zur Textilwasche entfallt, wenn im neu
errichteten Gebaude / Gebaudeteil kein Anschluss von Toiletten und Textilwaschmaschinen
vorgesehen ist (¢ Ausnahme)

« Auf Antrag kann eine Befreiung von der Herstellungspflicht erteilt werden,
wenn die Herstellung rechtlich oder tatsachlich unmaoglich ist oder
aus anderen Grinden im konkreten Einzelfall unzumutbar ist.

« Hinweis: Befreiungstatbestand muss aus Grinden der VerhaltnismaBigkeit zwingend in

die Satzung aufgenommen werden.
Eine Ablehnung der Befreiung ist als Verwaltungsakt nachvollziehbar zu begrinden.
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