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Vorwort

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

Klimaanpassung in Verbindung mit einem wirkungsvollen Hochwasserschutz sind elementar. Sie
sind notwendig, um unser Leben, unseren Wohlstand und unsere Heimat zu schiitzen. Wenn
Extremwetterereignisse auftreten, die zu Uberschwemmungsschaden durch Starkregen fiihren,
uns Hitzeperioden gesundheitliche Probleme verursachen oder Wasserknappheit in unseren
Stadten und Gemeinden droht, wird der Klimawandel fiir uns alle real und fassbar.

Um den Auswirkungen des Klimawandels zu begegnen und unsere Stadte resilienter gegen Hitze
und Starkregen zu machen, missen wir sie umbauen und sie an die Verdnderungen anpassen.
Die in Hessen geforderten Starkregengefahrenkarten zeigen hier den Handlungsbedarf auf.
Unversiegelte Flachen leisten nicht nur einen wichtigen Beitrag fur unser Klima und den Schutz
unserer Siedlungsbereiche, sondern sorgen auch fir Kithlung in Hitzeperioden. Ausreichend mit
Wasser versorgte Pflanzen tragen durch Verdunstung und Verschattung zur Kihlung bei.
Niederschlagswasser, das versickern kann, steht den Pflanzen zur Verfiigung und reichert das
Grundwasser an. Gespeichertes Niederschlagswasser kann wiederum in Trockenzeiten unter
anderem zur Bewdasserung genutzt werden und so Wasserknappheit abmildern.

In Neubaugebieten muss zuklnftig der Umgang mit anfallendem Niederschlagswasser von Anfang
an mitgedacht werden. In Bestandsgebieten kdnnen wir haufig auch mit kleineren Maflinahmen
spurbare Verbesserungen erzielen. Im vorliegenden Leitfaden werden daher konkrete
Einzelmalinahmen fir unterschiedliche Siedlungsstrukturtypen aufgefiihrt, die jede fir sich
genommen eine Verbesserung bewirken kann. Und: Mehrere MalRnahmen als
Maflnahmenkaskade konnen die Wirksamkeit sogar noch verstarken.

Der sorgsame und nachhaltige Umgang mit Wasser spielt flr uns alle eine zentrale Rolle. Dieser
Leitfaden soll Innen aufzeigen, wie die Klimawandelanpassungen in unseren Siedlungsbereichen
gelingen kann und wie die MalRnahmen rechtssicher durch Stadte und Gemeinden umgesetzt
werden kdnnen. So wollen wir unsere Stadte und Gemeinden und die mit der Planung beauftragen
Menschen dabei unterstiitzen, unsere besiedelten Bereiche wassersensibel und lebenswert zu
gestalten.

Ich wiinsche Ihnen eine informative Lektlre.

Ingmar Jung

Hessischer Minister fur Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau, Forsten, Jagd und Heimat
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EINFUHRUNG

1 Einfihrung

Als Folgen des Klimawandels sind in Hessen sowohl Anderungen in der Niederschlagsverteilung
verbunden mit einer Zunahme von Starkregenereignissen als auch l&nger anhaltende
Trockenperioden zu erwarten. Eine Betroffenheit besteht fir dicht besiedelte stéadtische Raume
genauso wie fur landliche Raume mit dorflicher und kleinstadtischer Bebauung. Um Siedlungen an
diese Entwicklung anzupassen und moglichst resilient zu gestalten, ist eine wassersensible
Siedlungsentwicklung erforderlich. Die dezentrale Niederschlagswasserbewirtschaftung von
Siedlungs- und Verkehrsflachen ist hierbei von mafigeblicher Bedeutung, da diese eine Vielzahl
von Mafinahmen zur Versickerung (ggf. nach vorheriger Behandlung), Rickhaltung, Nutzung,
Verdunstung und zur verzégerten Ableitung von Niederschlagswasser umfasst, durch die sich die
negativen Folgen von Starkregenereignissen und Duirreperioden abmildern lassen. Hierbei kommt
den Bdden mit ihrer Funktion als Wasserspeicher eine zentrale Bedeutung zu. Dies betrifft sowohl
den Rickhalt und die Versickerung von Niederschlagen als auch die Bereitstellung von Wasser
zur Verdunstungskihlung.

Durch Versiegelung tragen Siedlungs- und Verkehrsflachen tberproportional zur Beschleunigung
des Abflussgeschehens sowie aufgrund der Uberwiegenden Ableitung des Niederschlagswassers
Uber das Kanalsystem zur punktuellen Einleitung in die oberirdischen Gewasser und dort oftmals
zur kurzzeitigen hydraulischen Uberlastung der Gewasser bei. Gleichzeitig befinden sich in den
Siedlungsgebieten, in denen sich das Niederschlagswasser aufgrund befestigter, versiegelter und
verdichteter Flachen aufstaut, die groRten Schadenspotenziale im 6ffentlichen und privaten Raum.
Darliber hinaus steht das Uber befestigte Flachen abflieRende Niederschlagswasser aufgrund
fehlender Versickerungs- und Speichermdglichkeiten dem Siedlungsgrin nicht mehr fur ihre
Wasserversorgung zur Verfigung, so dass gerade die Pflanzen mit einem nicht tief reichenden
Wurzelwerk (Flachwurzler, junge Baume, Stréaucher usw.) in lédngeren Trockenperioden an
Wassermangel leiden und abzusterben drohen. Dies hat nicht nur negative Folgen fir das
Siedlungsbild. Das Siedlungsgrin verliert seine Fahigkeit, in Zeiten heil3er Sommer in bebauten
Bereichen ein angenehmes und ertragliches Mikroklima zu schaffen, da die Beschattung und
Verdunstungskiihlung nicht mehr ausreichend erfolgen kann.

Zur Verringerung dieser weitreichenden negativen Auswirkungen stehen eine Vielzahl von
Gegenmalnahmen zur Verfiigung, die sich direkt in den Siedlungs- und Verkehrsflachen umsetzen
lassen. Durch das Entsiegeln befestigter Flachen mit Wiederherstellung der Versickerungsleistung
und der Speicherfunktion von Boden sowie der Lockerung stark verdichteter Boden l&asst sich zum
einen eine Erhéhung der Grundwasserneubildung und eine verbesserte Wasserversorgung der
Vegetation und zum anderen eine Reduzierung des oberflachlichen Abflusses des
Niederschlagswassers in das Kanalnetz bewirken. Dies hat auRerdem den positiven Nebeneffekt,
die Uberstau- und Uberflutungsgefahr in der Siedlung und auch das AusmaR von
Entlastungsereignissen aus Mischkanalisationen zu vermindern. Auch die Schaffung und
Erhaltung von temporaren Retentionsraumen, die eine langer andauernde Versickerung und
verzégerte Ableitung erlauben, tragen zur Annaherung des Wasserkreislaufes der Siedlungen an
einen naturnahen hydrologischen Zustand bei. Den Folgen des Klimawandels kann auch durch
gezielte Versickerung und bei Regenereignissen, die die Aufnahmefahigkeit des Bodens
Uberfordern, durch gezielten Rickhalt (Retentionsraume) und zuséatzliche Retentionsflachen und
-systeme (u. a. Zisternen zur Regenwassernutzung) begegnet werden.

Eine ortsnahe Versickerung und bodenbezogene Retention von weitgehend unbelastetem oder
aufbereitetem Niederschlagswasser kommt nicht nur dem bestehenden Siedlungsgriin zugute,
sondern erleichtert zudem die Begriinung weiterer Flachen im privaten und 6ffentlichen Raum
(z. B. Platzen, StralRenrandern, Brachflachen usw.). Durch MaRnahmen, durch die
Niederschlagswasser pflanzenverfugbar wird, lasst sich infolge einer verbesserten
Wasserversorgung der Pflanzen sowohl durch ihre Funktion als Schattenspender (vor allem durch
Stadtbdume) als auch durch ihre Transpiration (Verdunstung) und die damit einhergehende
Verdunstungskihlung die sommerliche Kihlung in Siedlungen steigern. Daher stellt die Begriinung
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EINFUHRUNG

von oOffentlichen und privaten Grundstiicken sowie an und auf Gebduden (Dach- und
Fassadenbegriinung) eine wesentliche MalRRnahme zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels dar. Die Schaffung von Versickerungs-, Retentions-, Beschattungs- und
Verdunstungsmadglichkeiten und der Erhalt der hierfir maRgeblichen Bodeneigenschaften kann
daher eine Vielzahl von Synergien fir eine nachhaltige Gestaltung des besiedelten Raums
aufweisen. Diese MalRnahmen kénnen wahlweise kombiniert und als Regenwasserkaskade
hintereinandergeschaltet werden.

Im vorliegenden Leitfaden werden MalRnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung in Form
eines MalRnahmenkatalogs und anhand von Beispielen dargestellt. Die MalRnahmentypen sind
exemplarisch ausgewahlt und bilden die Bandbreite der derzeitig verfigbaren MaRhahmen ab.
Innovative MalRnahmen kdnnen ebenso geeignet sein und zur Anwendung kommen. Des Weiteren
werden Malnahmenanwendungen fir acht unterschiedliche Siedlungstypen aufgezeigt. Die
unterschiedlichen baulichen Strukturen und die Verfligbarkeit von Freiflachen sind pragend fir die
Auswahl méglicher MaRnahmen. Je nach Art der Gebaude und deren Zusammensetzung in einem
Quartier, sind unterschiedliche MaflRnahmen und MalRhahmenkombinationen (Regenwasser-
kaskaden) mdglich, welche ebenfalls im Leitfaden aufgezeigt werden.

Im kommunalen Bereich werden im Rahmen der Bauleitplanung nach wie vor grof3e Flachen neu
in Anspruch genommen. Werden diese Flachen zu gro3en Teilen versiegelt, steht dies den o. g.
Zielen einer ortsnahen bzw. gezielten Versickerung und einem wirksamen Rickhalt von
Niederschlagswasser entgegen. Ein Ziel sollte zukinftig daher sein, in Bebauungspléanen
Festsetzungen zu treffen, die eine Versickerung, Retention und Pflanzenbewasserung mit der ihr
innewohnenden Verdunstung von Niederschlagswasser auf bebauten Grundstiicken forcieren.
Generell sollte im Rahmen der Bauleitplanung eine Reduzierung der Flachenneuinanspruchnahme
angestrebt werden, mindestens jedoch eine Lenkung auf Flachen, welche die mafgeblichen
Bodenfunktionen in geringerem Umfang erfillen. Dies kann auch kleinteilig, beispielsweise durch
Zuordnung verschiedener Nutzungen innerhalb eines Baugebiets erfolgen.

Am Ende des Leitfadens finden sich Informationen zu Planung und Umsetzung. Diese beziehen
sich auf die Planungsschritte zur Niederschlagswasserbewirtschaftung mit den Pfaden
Versickerung, Retention und Verdunstung sowie zur Uberflutungsvorsorge. Weiterhin werden der
Status Quo der wassersensiblen Bauleitplanung mit einer exemplarischen Analyse aufgestellter
Bebauungsplane in Hessen, die verfligbaren rechtlichen Instrumentarien sowie Moglichkeiten der
Verankerung im Planungsprozess dargestellt. Abschlielend werden Hinweise zu Finanzierungs-
und Forderinstrumenten gegeben sowie fachliche Schnittstellen bei der Planung von
Regenwasserkaskaden und Mehrfachnutzungen aufgezeigt.

Neben der Information tber fachliche Zusammenhange werden sowohl der rechtliche Rahmen als
auch der Handlungsspielraum fir die potentiellen Mal3Bnahmentrager aufgezeigt.

Dieser Leitfaden soll das fachliche Verstdandnis und die Akzeptanz fir eine
Niederschlagswasserbewirtschaftung zur Kiihlung der Siedlungs- und Verkehrsflachen erhdhen.
Gleichzeitig soll die Attraktivitdt einer versickerungs- und retentionsorientierten sowie den
Pflanzenbewuchs unterstiitzenden Flachenbewirtschaftung aufgezeigt werden (z. B. Erh6hung des
Bewusstseins fur positive lokalklimatische Wirkungen der MaRnahme, Minderung der
Uberflutungsschaden, attraktivere und okologisch wertvollere  Freiflachen im direkten
Wohnumfeld). Die Themen ,Beschattung und Verdunstungskuhlung in der Kommune* wurden fiir
unterschiedliche Akteure (Fachverwaltung, Investoren, Bauherren und Planungsebene) inhaltlich
aufbereitet, um fiir die Akzeptanz der damit zusammenhangenden Malinahmen zu werben (z. B.
im Verbindung mit zusétzlichen Broschiren, Veranstaltungen usw.).
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ZIELSETZUNG UND LOSUNGSANSATZE

2 Zielsetzung und LoOsungsansatze der Niederschlagswasser-
bewirtschaftung

Aufgrund der Zunahme von sommerlichen Trockenperioden im Wechsel mit Starkregen steht die
dezentrale Speicherung der Niederschlage, insbesondere mit dem Boden als Speicher, im Fokus.
Hieriber wird der rasche Abfluss verringert. Niederschlage kénnen zu einem gréReren Anteil
verdunsten und zeitverzdgert versickern.

Bei dieser Zielsetzung ist der jahreszeitliche Bezug zu bericksichtigen. Wahrend im Sommer der
vermehrte Rickhalt und die Verdunstung bzw. Nutzung (z. B. zur Bewasserung der Vegetation)
des Niederschlages im Fokus steht, dominieren in der kihlen Jahreszeit die Speicherung und
zeitverzdgerte Versickerung des Niederschlagwassers.

Die nachfolgend néher beschriebenen Ziele der Niederschlagswasserbewirtschaftung sollen mit
den MalRnahmen der Versickerung, Retention und Verdunstung die Griinordnung, den naturnahen
Wasserhaushalt, den Klima- und Bodenschutz sowie die Hitze- und Durrevorsorge sowie
Starkregenvorsorge in der Siedlungsentwicklung starken. Darliber hinaus sollen sie dazu
beitragen, die Lebensqualitat, das Ortsbild und die Biodiversitat in den Kommunen zu sichern und
zu verbessern.

Wasser- und hitzesensible Siedlungsentwicklung — Anwendung blau-griiner
Malinahmen

Die wasser- und hitzesensible Siedlungsentwicklung nutzt das Niederschlagswasser mit
vorwiegend naturbasierten Losungen als Ressource und verfolgt dabei meist Mehrfachziele (Blue
— Green — Cool'). Blaue MalRnahmen der ortsbezogenen dezentralen Bewirtschaftung von
Niederschlagswasser und griine Mal3hahmen der siedlungsbezogenen Grinordnung greifen dabei
ineinander (blau-griine MaRnahmen, vgl. Kapitel 4.1). Ziel ist es, anfallendes Niederschlagswasser
bei haufigen Regenereignissen und — soweit moglich — auch fir seltene Starkregenereignisse vor
Ort zurtickzuhalten, zu speichern und z. B. fur die Erhaltung und Sicherung von vitalem Griin zu
nutzen.

Die wasser- und hitzesensible Siedlungsentwicklung gilt sowohl fiir die Neuplanung und die
Siedlungserweiterung als auch fir den Umbau und die Grundsanierung bestehender Siedlungen
und Infrastrukturen.

Naturlicher Wasserhaushalt — Erreichung der naturnahen Wasserhaushaltsbilanz als
Planungsziel fur Siedlungen

Der natirliche Wasserhaushalt bilanziert die Parameter Verdunstung, Versickerung und
Oberflachenabfluss. Auf vielen Siedlungs- und Verkehrsflachen Uiberwiegt in dieser Bilanz deutlich
der Oberflachenabfluss, da meist groRe Teile des anfallenden Niederschlagswassers direkt tber
die Kanalisation abgeleitet werden. Dadurch steht das abgeleitete Niederschlagswasser nicht mehr
dem lokalen Wasserhaushalt und der Vegetation zur Verfligung. Entsprechend gering fallen hier
die Anteile an Verdunstung und Versickerung? aus.

1 Vgl BlueGreenStreets (Hrsg.) (2022): BlueGreenStreets Toolbox — Teil A/Teil B. Multifunktionale
StraRenraumgestaltung urbaner Quartiere, Marz 2022, Hamburg. Erstellt im Rahmen der BMBF-
FordermalRnahme ,Ressourceneffiziente Stadtquartiere fur die Zukunft* (RES:Z). [im Folgenden zitiert
mit BGS 2022]

2 Versickerung meint die ¢rtliche Flachenversickerung oder Berieselung von Niederschlagswasser tiber
bewachsene/ belebte Bdden, bei der sich das Wasser auf nattirliche Weise verzégert in horizontale und
vertikale Richtung verteilt und dabei den Bepflanzungen, Kleingewéssern, Feuchtgebieten und der
Grundwasserneubildung zu Gute kommt. Nicht gemeint ist die gezielte Grundwasseranreicherung oder
Infiltration wie sie z. B. im Hessischen Ried erfolgt.
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ZIELSETZUNG UND LOSUNGSANSATZE

Um die hochsten Effekte fur Mensch und Umwelt zu erzielen, soll auch fur Siedlungs- und
Verkehrsflachen eine anndhernd naturnahe Wasserhaushaltsbilanz hergestellt werden, die an die
lokalen Rahmenbedingungen und Zielsetzungen angepasst werden kann. Mafistab ist der
unbebaute Zustand mit den Bilanzgrdl3en einer gebietscharakteristischen Kulturlandnutzung ohne
Siedlungs- und Verkehrsflachen. Die Verdunstung leistet vor allem in dicht bebauten Siedlungen
einen wichtigen Beitrag fur die Kilhlung an heil3en Tagen. Auch die 6rtliche Versickerung und die
damit verbundene Starkung gruner Strukturen mit Verdunstungs- und Verschattungsfunktionen ist
zuklnftig for das Stadtklima von eminenter Bedeutung. Mit einem Anteil des naturnahen
Oberflachenabflusses konnen kleine und mittlere Gewasser gestitzt werden. Dabei ist es
notwendig, den Niederschlagswasserabfluss auf das fir das Gewasser vertragliche Mald
(Gebietsabfluss) zu drosseln. Durch die Drosselvorgabe erfolgt in vielen Fallen auch ein Anreiz zur
Umsetzung von dezentralen Ma3nahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung.

Im Textkasten wird die Anderung der Wasserbilanz vom natirlichen bis hin zum versiegelten
Zustand dargestellt und erlautert, wie sich die naturnahe Wasserbilanz ermitteln lasst.

Ermittlung der naturnahen Wasserhaushaltsbilanz ftr Siedlungen

Die Wasserbilanz fiir ein bebautes bzw. beplantes Gebiet lasst sich mit Wasserbilanzmodellen
gut bestimmen. Das im Marz 2022 veréffentlichte Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4
~Wasserhaushaltsbilanz flir die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers" liefert Grundlagen
und methodische Empfehlungen zur Bewertung der Wasserhaushaltsgré3en in Siedlungen. Es
schlie3t an die vom Arbeitsblatt DWA-A 100 formulierte Ubergeordnete Zielsetzung an, die
Veranderungen des natirlichen Wasserhaushalts durch Siedlungsaktivitaten in mengenmafiger
und stofflicher Hinsicht so gering zu halten, wie es technisch, ¢kologisch und wirtschaftlich
vertretbar ist. Dazu konkretisiert das Merkblatt, dass der Wasserhaushalt im bebauten Zustand
dem des unbebauten Referenzzustands mdglichst nahekommen soll und legt als
Referenzgrol3en fur die Ermittlung der Wasserbilanz die BilanzgréR3en einer gebietscharakteris-
tischen Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und Verkehrsflachen fest.

Eine Mdglichkeit, sich die naturnahe Wasserbilanz fiir ein gréReres Gebiet berechnen zu lassen,
bietet das Webtool der Universitat Freiburg®. Alternativ kann auch der Hydrologische Atlas von
Deutschland (HAD)* herangezogen werden. Letztere Methode ist auch in kommerziell
erhéltlichen Programmen hinterlegt.

Die nachfolgende Grafik zeigt die qualitative Anderung der Wasserbilanz einer Siedlung mit
zunehmendem Versiegelungsgrad im bundesweiten Durchschnitt. Am linken Bildrand ist die
Wasserbilanz fiir ein natirliches Gelande — und damit der angestrebte Zielzustand auch fir
Siedlungen — abgebildet, der durch eine naturnahe dezentrale Bewirtschaftung von
Niederschlagswasser erreicht bzw. erhalten werden soll. Als Gegensatz dazu zeigt die Grafik
am rechten Bildrand die Wasserbilanz in stark versiegelten Siedlungen, in denen das anfallende
Niederschlagswasser Uber die Kanalisation direkt abgeleitet wird.

www.naturwb.de
4 www.geoportal.bafg.de/mapapps/resources/apps/HAD/index.html?lang=de
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Verdunstung

Oberflachenabfluss

Grundwasserneubildung

0% Versiegelungsgrad 100%
B
natirliches Gelande vollstandig versiegelt

Abbildung 1:  Qualitative Anderung der Wasserbilanz einer Siedlung mit zunehmendem
Versiegelungsgrad
(nach DWA-M 153, August 2007; Grafik und Ermittlung durchschnittlicher Werte
fur ein naturliches Geldande anhand ausgewahlter groRerer Stadte in Hessen mit
dem Web-Tool ,NatUrWB*, bgmr Landschaftsarchitekten GmbH)

Durch den Vergleich mit einer naturnahen Wasserbilanz lassen sich die Verdnderungen des
Wasserhaushalts bei Siedlungsvorhaben quantifizieren und bewerten. In Kombination mit
geeigneten Vorgaben zum gedrosselten Abfluss kann auch ein Beitrag zu Verminderung der
Auswirkung von Starkregenereignissen erfolgen.

Neben der mengenméRigen Wasserbilanz sind zur Annaherung an den naturnahen
Wasserhaushalt auch stoffliche Kriterien und Wasserqualitatsziele zu bertcksichtigen.
Grundsatzlich ist zu beachten, dass Niederschlagswasser, welches auf Siedlungs- und
Verkehrsflachen anféllt, je nach Art und Nutzung der Auffang- oder Kontaktflachen, stofflich
belastet sein kann. Um eine naturnahe, schadlose Versickerung oder weitere Verwertung zu
ermdglichen, kann daher eine vorherige Aufbereitung des Niederschlagswassers erforderlich sein
(siehe auch rechtliche Vorgaben und Regelungen u. a. nach DWA-A 138 (Gelbdruck)).

Positive Effekte fur die Starkregenvorsorge

Die Versiegelung und Verdichtung von Bdden und die schnelle Ableitung von Abfliissen in
hydraulisch "glatten” Kanalnetzen oder Grabensystemen erhéhen den zum Abfluss kommenden
Anteil von Niederschlagen. Insofern tragen alle dezentralen MalRhahmen der
Niederschlagswasserbewirtschaftung, die diesen Effekten entgegenwirken und Wasser vor Ort
zuriickhalten, grundsétzlich auch zur Reduzierung von Uberflutungsrisiken bei. Die Wirkung dieser
MaRnahmen muss allerdings differenziert gesehen werden. Bei seltenen und auRergewothnlichen
Starkregen wird auch auf unbefestigten bzw. teilbefestigten Flachen ein Abfluss entstehen. Selbst
begriinte Déacher sind nach langeren Niederschlagen wassergesiattigt und kdnnen dann
abflusswirksam werden.
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Ein Teil der Starkregenvorsorge ist daher das schadlose Leiten des Wassers hin zu Bereichen, wo
es unschadlich temporar verbleiben kann. Haufig bilden Versickerungsanlagen und oberirdische
Retentionsraume eine raumliche Einheit. Die Retentionskapazitdt von Versickerungsanlagen
Uberschreitet dabei erfahrungsgemaR die bemessungstechnisch definierten Kapazitaten.
Insbesondere landschaftsintegrierte, oberflachig beschickte Anlagen zur Bewirtschaftung von
Niederschlagswasser sind besonders robust und weniger versagensanfallig als zum Beispiel
rohrgebundene Entwéasserungssysteme. Meist sind diese auch kostengtinstiger.

Zusatzliche Speicherrdume innerhalb der dezentralen Entwasserungsinfrastruktur oder schadlos
temporar Uberflutbare Bereiche sind vorsorgende MaRnahmen zum Uberflutungsschutz. Ein
Nachweis des schadlosen Uberstaus, wie von der DIN 1986-100 beschrieben, ist grundsétzlich
sinnvoll und fur gréRBere Grundstiicke zwingend notwendig, um Uberflutungssicherheiten zu
gewabhrleisten. Hierbei sind auch das Zusammenspiel und die lokalen Abhéangigkeiten von privaten
und o6ffentlichen Flachen zu betrachten.

Integration in Planung

Die oben ausgefuhrten Prinzipien der Regewasserbewirtschaftung sollen zu integrierten
Handlungsfeldern des Niederschlagswassermanagements, der Bauleitplanung, der Grin- und
Landschaftsplanung, Stadtebau und Verkehrsplanung werden.

Anséatze und Grundlagen hierfir sind die:

= Berlicksichtigung der naturnahen Wasserbilanz bei der Zielfindung von Planungen; dies
schlie3t auch die Begriindung einer notwendigen Abweichung/Nichterreichung der
naturnahen Wasserbilanz sowie die Kompensation im Nahbereich/Umfeld ein.

= Beachtung der Regenwasserkaskade (vgl. Kapitel 4.2): Die Anwendung des Prinzips
der Regenwasserkaskade, das auf eine Priorisierung und das abgestimmte
Zusammenwirken von EinzelmalRnahmen abzielt, wird in Kapitel 4.2 flr eine
mehrgeschossige Wohn- und Mischbebauung, fir Einzel- und
Reihenhausbebauung/Gewerbegrundstiicke sowie Quartiersplatze/Parkplatze/
FuRgangerzonen néher erlautert.

= Sicherung ausreichender Flachen und leistungsféhiger Béden fur die dezentrale
Niederschlagswasserbewirtschaftung; dies umfasst auch die Erhaltung bereits
wirksamer natiirlicher Regenwasserspeicher (z. B. Baumbestand, nattrliche Senken)
und der hierfur mafR3geblichen Bodenfunktion als Wasserspeicher (z. B. durch
bauzeitliche MaRnahmen zum Schutz vor Bodenverdichtung); gegebenenfalls Lenkung
der Flacheninanspruchnahme auf Flachen mit geringerer Auspragung der
Wasserspeicherfunktion.

= Bereitstellung erforderlicher fachlicher Grundlagen, wie z. B. ein integriertes
Niederschlagswasserbewirtschaftungs- und Freiraumkonzept, eine Klimamodellierung,
eine Auswertung von Bodendaten (u. a. zur Feldkapazitat, zum Filtervermdgen und zur
Bodenfunktionsbewertung) und ggf. erganzende Untersuchungen.

= Fachgerechte Planung und fachibergreifende Abstimmung blau-griner MaRnahmen
zwischen Hoch-/Tiefbau-, Freiraum- und wasserwirtschaftlicher Planung.

= Kombination blau-griner MaRnahmen mit Klimaschutzmaf3nahmen wie z. B.
Photovoltaik auf den Dachern sowie multifunktionale Verknipfung mit
AufwertungsmafRnahmen fiir das Siedlungsbild oder mit Kompensationsmaflinahmen flr
naturschutzrechtliche Eingriffe. Die multifunktionale MalRnahmenausgestaltung fihrt zu
Synergien, die einer verbesserten Klimaanpassung zugutekommen.

Die Planungsschritte der Niederschlagswasserbewirtschaftung als ein Baustein der
Uberflutungsvorsorge werden naher in Kapitel 5.1 erlautert.
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3 Grundlagen und Anforderungen
3.1 Rechtliche Grundlagen und Anforderungen

3.1.1. Kommunaler Rechtsrahmen

Versickerung, Retention und Verdunstung in der wassersensiblen Siedlungsentwicklung werden
vor allem durch das Handeln der Kommunen beeinflusst, die Adressaten dieser Handreichung sind.
Fir die Kommunen spielen die kommunale Planungshoheit und ihre Umsetzung uber die
Bauleitplanung eine zentrale Rolle. Aber auch auflerhalb der Bauleitplanung haben die
Kommunen, insbesondere Uber das Wasserrecht und kommunale Satzungen, bedeutende
Handlungsmdglichkeiten. Diese gezielt zu nutzen, ist nicht nur fur die Entwicklung des
Wasserhaushalts, sondern auch fur Klimaanpassung und Klimaschutz von gro3er Bedeutung.

Zentraler und klassischer Handlungsansatz fir die Kommunen ist die Bauleitplanung. In der
Bauleitplanung, bei Aufstellung und Anderungen von Flachennutzungsplan und Bebauungsplanen,
sind zahlreiche verbindliche Vorgaben zu beachten und Abwéagungsvorgaben zu berlcksichtigen.
Zu den verbindlichen, also nicht der Abwéagung unterliegenden, Vorgaben gehéren:

= Grundwasserneubildung nicht wesentlich einschrénken (8 28 Abs. 4 Satz 1 HWG)

= Uberschwemmungsgebiete, Gewasserrandstreifen, Feuchtgebiete und bedeutsame
Einsickerungsbereiche freihalten (88 78 WHG, 23 und 28 HWG)

= Niederschlagswasser ortsnah versickern, verrieseln oder direkt oder tiber eine
Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser einleiten
(8 55 Abs. 2 WHG).

Die Abwagungsvorgaben fir die Bauleitplanung zugunsten von Maflinahmen zur Versickerung,
Retention und Verdunstung sind zahlreich und umfassen:

= die Pflicht zum Schutz vor den Folgen des Klimawandels aus dem Klimaschutzgebot
des Art. 20a des Grundgesetzes (GG) und aus Art. 2 Abs.2 GG

= die Pflicht aus § 8 Bundes-Klimaanpassungsgesetz (KAnG) zur Berilicksichtigung des
Ziels der Klimaanpassung nach § 1 KAnG durch Berticksichtigung bereits eingetretener
und zukuinftig zu erwartender Auswirkungen des Klimawandels, insbesondere
Uberflutung oder Uberschwemmung bei Starkregen, Sturzfluten oder Hochwasser,
Absinken des Grundwasserspiegels oder Verstarkung von Trockenheit oder
Niedrigwasser, Bodenerosion oder Erzeugung oder Verstarkung eines lokalen
Warmeinsel-Effekts. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass Versickerungs-, Speicher- und
Verdunstungsflachen im Rahmen einer wassersensiblen Entwicklung so weit wie
madglich erhalten werden

* raumordnerische Vorgaben, wie insbesondere Grundsatz 5.4-6 der 3. Anderung des
Landesentwicklungsplans Hessen 2000 (,,) Nicht oder nur gering verschmutztes
Niederschlagswasser soll moglichst entstehungsnah so lange wie mdglich in der
Landschaft zurlickgehalten, genutzt, versickert oder verdunstet werden (“)

= die Gewahrleistung einer nachhaltigen stadtebaulichen Entwicklung, die Sicherung einer
menschenwilrdigen Umwelt, der Schutz und die Entwicklung der natlrlichen
Lebensgrundlagen, die Férderung von Klimaschutz und Klimaanpassung insbesondere
auch in der Stadtentwicklung, § 1 Abs. 5 BauGB

= die Berlcksichtigung der allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhéltnisse, § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB

= die Berlcksichtigung der Auswirkungen u. a. auf Boden, Wasser, Klima etc., 8 1 Abs. 6
Nr. 7 a) BauGB

= die Berlicksichtigung der umweltbezogenen Auswirkungen auf den Menschen und seine
Gesundheit, 8 1 Abs. 6 Nr. 7 ¢) BauGB
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= die Berlcksichtigung des sachgerechten Umgangs mit Abwéssern, 8 1 Abs. 6 Nr. 7 e)
BauGB

= die Berucksichtigung des Hochwasserschutzes und der Hochwasservorsorge, 8 1 Abs.
6 Nr. 12 BauGB

= mit Blick auf die Reduzierung der Flachenneuinanspruchnahme und damit den Erhalt
von Flachen fir Versickerung, Retention und Verdunstung, die Bodenschutzklausel, die
den sparsamen und schonenden Umgang mit Grund und Boden fordert, und der
Vorrang der Innenentwicklung mit dem besonderen, qualifizierten
Begrindungserfordernis bei Inanspruchnahme landwirtschaftlich oder als Wald
genutzter Flachen, § 1a Abs. 2 BauGB

= die Pflicht, den Erfordernissen des Klimaschutzes sowohl durch Mafnahmen, die dem
Klimawandel entgegenwirken, als auch durch solche, die der Anpassung an den
Klimawandel dienen, Rechnung zu tragen, § 1a Abs. 5 Satz 1 BauGB.

Um die verbindlichen Vorgaben wie auch die Abwagungsvorgaben angemessen zu
bertcksichtigen, wird regelmafig ein hydrologisches Gutachten erforderlich sein.

Die Abwagungsvorgaben zugunsten von Mallnahmen zur Versickerung, Retention und
Verdunstung sind angesichts der stetig steigenden und sehr hohen Bedeutung eines
funktionierenden  Wasserhaushalts  grundsatzlich auch geeignet, sich  gegeniber
Eigentumsbelangen im Einzelfall durchzusetzen. Fir die Praxis der Bauleitplanung in Hessen gibt
die Arbeitshilfe zur Bertcksichtigung von wasserwirtschaftlichen Belangen in der Bauleitplanung
(Stand: 2023) wichtige Empfehlungen auch fur MaBnahmen zur Versickerung, Retention und
Verdunstung und ihre Herleitung.®

Die Bauleitplanung sollte auch die wasserrechtlichen Vorgaben des Verbots der erheblichen
Beeintrachtigung der Grundwasserneubildung (8 28 Abs. 4 HWG) und der Versickerung, alternativ
Einleitung (8 55 Abs. 2 WHG) konkretisieren. Sie hat die Freihaltung von den Vorranggebieten fiir
vorbeugenden Hochwasserschutz, von fachrechtlich festgesetzten Uberschwemmungsgebieten,
Gewasserrandstreifen, Feuchtgebieten und bedeutsamen Einsickerungsbereichen nach HWG zu
sichern und die Vorbehaltsgebiete flir vorbeugenden Hochwasserschutz zu beriicksichtigen.

Das Raumordnungsgesetz enthalt Grundsatze der Raumordnung, die im Sinne der Leitvorstellung
einer nachhaltigen Raumentwicklung (8 1 Abs. 2 Raumordnungsgesetz (ROG)) anzuwenden und
durch Festlegungen in den Raumordnungsplanen (Hessen: Landesentwicklungsplan,
Regionalplane) zu konkretisieren sind. Verbindliche Vorgaben werden in den
Raumordnungspléanen als Ziele der Raumordnung und in der Abwéagung zu bertcksichtigende
Vorgaben als Grundsétze der Raumordnung festgelegt (zur Bindungswirkung vgl. 8 4 ROG). Von
Bedeutung fur Versickerung, Retention und Verdunstung sind hier vor allem

= der Grundsatz nachhaltiger Raumentwicklung in § 2 Abs. 2 Nr. 6 ROG, u. a. mit den
Vorgaben sparsamer und schonender Inanspruchnahme von Naturgutern, des
Grundwasserschutzes und der Riickgewinnung von Auen, Rickhalteflachen und
Entlastungsflachen

= flr raumbedeutsame Planungen und MalRnahmen die verbindliche
Hochwasserrisikoprufung nach dem landertibergreifenden Raumordnungsplan fur den
Hochwasserschutz

* der Grundsatz 5.4-6 der 3. Anderung des Landesentwicklungsplans Hessen 2000,
wonach nicht oder nur gering verschmutztes Niederschlagswasser méglichst
entstehungsnah so lange wie mdglich in der Landschaft zurtickgehalten, genutzt,
versickert oder verdunstet werden soll

5 www.rp-darmstadt.hessen.de/sites/rp-darmstadt.hessen.de/files/2022-

O4/erlass_mit_ah_zur beruecksichtigung von ww_belangen in_bauleitplanung 0.pdf
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= vor dem Hintergrund der elementaren Bedeutung der Verringerung der
Flachenneuinanspruchnahme fir den Niederschlagswasserriickhalt das Ziel 3.1-2 der 3.
Anderung des Landesentwicklungsplans Hessen 2000 wonach eine weitere
Ausdehnung der Siedlungsflacheninanspruchnahme so weit wie moglich zu minimieren
ist

* der Grundsatz 3.1-3 der 3. Anderung des Landesentwicklungsplans Hessen 2000,
wonach bis zum Jahr 2020 entsprechend der Nachhaltigkeitsstrategie des Landes
Hessen die Flacheninanspruchnahme fir Siedlungs- und Verkehrsflachen landesweit
auf 2,5 ha/Tag reduziert werden soll.

Als Darstellungen in Flachennutzungspléanen, die Versickerung, Retention und Verdunstung
fordern, kommen insbesondere in Betracht:

= das allgemeine Mal3 der baulichen Nutzung nach 8§ 5 Abs. 2 Nr. 1 BauGB

= die Ausstattung des Gemeindegebiets mit Anlagen, Einrichtungen und sonstigen
Mafinahmen, die dem Klimawandel entgegenwirken und der Anpassung an den
Klimawandel dienen nach § 5 Abs. 2 Nr. 2 b) und c) BauGB

= die Darstellung der Flachen fir die Abwasserbeseitigung nach 8 5 Abs. 2 Nr. 4 BauGB
= die Darstellung der Grinflachen nach 8 5 Abs. 2 Nr. 5 BauGB

= die Darstellung von Flachen fiir Nutzungsbeschrankungen oder fir Vorkehrungen zum
Schutz gegen schéadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes nach § 5 Abs. 2 Nr. 6 BauGB

= die Darstellung von Wasserflachen, fur die Wasserwirtschaft vorgesehenen Flachen
sowie Flachen, die im Interesse des Hochwasserschutzes und der Regelung des
Wasserabflusses freizuhalten sind nach 8 5 Abs. 2 Nr. 7 BauGB

= die Darstellung von Flachen fir die Landwirtschaft und fiir Wald nach 8 5 Abs. 2 Nr. 9
BauGB

= die Moglichkeit, die Flachen fur Mainahmen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Boden und Natur (Naturgiter sind auch Boden, Wasser und Klima, § 7
Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG) darzustellen nach § 5 Abs. 2 Nr. 10 BauGB.

Als Festsetzungen in Bebauungsplanen, die Versickerung, Retention und Verdunstung férdern,
kommen insbesondere folgende Festsetzungs- und Gestaltungsmaglichkeiten in Betracht:

= Mal der baulichen Nutzung § 9 Abs. 1 Nr. 1, Bauweise, Uberbaubare Flache § 9 Abs. 1
Nr. 2 BauGB, Ausschluss von Nebenanlagen auf nicht iberbaubaren
Grundsticksflachen nach § 14 Abs. 1 Satz 4 und § 23 Abs. 5 BauNVO und
Einschrankung der zulassigen Uberschreitung der zulassigen Grundflachen durch
Garagen, Stellplatze, Zufahrten, Nebenanlagen, Bauten unter der Gelandeoberflache
nach § 19 Abs. 4 Satz 3 BauNVO

= Flachen, die von der Bebauung freizuhalten sind, und ihre Nutzung, 8 9 Abs. 1 Nr. 10
BauGB

= Flachen fur die Abwasserbeseitigung, § 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB
= Griunflachen, § 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB
= Flachen fir Wasserabfluss, Versickerung, 8 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB

= Flachen oder Malinahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden,
Natur und Landschaft, § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

= mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten zugunsten der Allgemeinheit, eines
ErschlieBungstragers oder eines beschrankten Personenkreises zu belastende Flachen
(z. B. Notabflusswege), 8 9 Abs. 1 Nr. 21 BauGB

= von Bebauung freizuhaltende Schutzflachen und ihre Nutzung, die Flachen fur
besondere Anlagen und Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen, 8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB
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= Dach- und Fassadenbegrinung, 8 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB

= Festsetzung angepasster Hohenlage (z. B. Erdgeschossbodenhdhe und
StralRenoberkante), § 9 Abs. 3 BauGB

= Festsetzung von Flachen, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen
gegen aul3ere Einwirkungen oder besondere bauliche Sicherungsmal3hahmen gegen
Naturgewalten erforderlich sind, 8 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB.

Beispiele entsprechender Festsetzungen werden in Kapitel 5.3 dargestellt.

Stadtebauliche Vertrage nach § 11 BauGB erweitern den inhaltlichen wie auch finanziellen
Spielraum der Gemeinden. Fir eine Vielzahl von MaRnahmen kann ein stadtebaulicher Vertrag
erforderlich oder vorteilhaft sein. Fir die Absicherung eines komplexen Systems von
Niederschlagswasserbeseitigungsflaichen ist regelmaRig ein stadtebaulicher Vertrag mit
Durchfuhrungsverpflichtungen und —fristen erforderlich.

Stadtebauliche  Sanierungsmaflnahmen (8§ 136 BauGB) und Stadtumbaumal3nahmen
(88 171a ff. BauGB) kommen als (weitere) Instrumente (auch) zur Férderung von MaRhahmen der
Versickerung, Retention und Verdunstung etwa in besonders belasteten Gebieten mit zu hoher
Versiegelung in Betracht.

Fir jedes Bauvorhaben gelten die besonderen Vorgaben und Verbote des Wasser- und
Bauordnungsrechts. Fir Hessen sind das insbesondere,

= das Verbot, die Grundwasserneubildung durch Versiegelung des Bodens oder andere
Beeintrachtigungen der Versickerung wesentlich einzuschranken,
§ 28 Abs. 4 Satz 1 HWG. Das Verbot erfordert eine Bilanzierung der Einschrankung der
Grundwasserneubildung durch ein Bauvorhaben, die zu dem Ergebnis gelangt, dass die
Grundwasserneubildung nicht wesentlich eingeschrankt wird. Im Zweifel wird man
angesichts des strengen Mal3stabs des Verschlechterungsverbots und der
Ungewissheiten bei der Bewertung sich durch Aufsummierung von Beeintrachtigungen
ergebender Verschlechterung davon ausgehen missen, dass jede Beeintrachtigung
wesentlich ist, wenn sie quantifizierbar ist

= das Gebot der Freihaltung von Feuchtgebieten und bedeutsamen
Einsickerungsbereichen von baulichen Anlagen, soweit nicht andere tberwiegende
Griinde des Wohls der Allgemeinheit diese erfordern, nach § 28 Abs. 4 Satz 2 HWG

= das Gebot nach § 55 Abs. 2 WHG, dass Niederschlagswasser ortsnah versickert,
verrieselt oder direkt oder Giber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser
in ein Gewasser eingeleitet werden soll, soweit dem weder wasserrechtliche noch
sonstige offentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche Belange
entgegenstehen

= das Verbot der Errichtung und Erweiterung baulicher Anlagen in festgesetzten
Uberschwemmungsgebieten nach § 78 Abs. 4 WHG

= das Verbot der Errichtung und wesentlichen Anderung von baulichen Anlagen im
Gewasserrandstreifen, soweit sie nicht standortgebunden oder wasserwirtschaftlich
erforderlich sind, nach 8 23 Abs. 2 Nr. 3 HWG

= die wasserdurchlassige Belassung oder Herstellung von nicht tiberbauten Flachen,
nach § 8 Abs. 1 Hessische Bauordnung (HBO).

Versickerung, Retention und Verdunstung werden durch kommunales Satzungsrecht
beeinflusst.

Ein Beispiel sind die sogenannten Freiraum- oder Grinsatzungen in Frankfurt bzw.
Gestaltungssatzung Freiraum und Klima genannt®. Die Satzungsermachtigung findet sich in

6 www.frankfurt.de/themen/klima-und-energie/klimaanpassung/gestaltungssatzung-freiraum-und-klima
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Hessen in 8§ 91 der HBO. Danach kdnnen die Gemeinden durch Satzung Vorschriften erlassen
u. a. Uber die aul3ere Gestaltung baulicher Anlagen zur Verwirklichung von Zielen des rationellen
Umgangs mit Wasser in bestimmten, genau abgegrenzten bebauten oder unbebauten Teilen des
Gemeindegebietes, die Begriinung von baulichen Anlagen sowie Uber die Nutzung, Gestaltung
und Bepflanzung der Grundstiicksfreiflachen.

Ein Beispiel ist die Erhebung der Abwassergebihr durch kommunale Satzung (auf Grundlage von
8 10 KAG) getrennt fir Schmutzwasser und Niederschlagswasser. Dabei wird die
Niederschlagswassergebihr im Wesentlichen nach der versiegelten Grundflache bemessen und
damit weniger Versiegelung geftrdert.

Eine hessische Besonderheit ist 8§ 37 Abs. 4 HWG. Danach kénnen die Gemeinden durch Satzung
regeln, dass im Gemeindegebiet oder in Teilen davon Anlagen zum Sammeln oder Verwenden von
Niederschlagswasser oder zum Verwenden von Grauwasser vorgeschrieben werden, um die
Abwasseranlagen zu entlasten, Uberschwemmungsgefahren zu vermeiden oder den
Wasserhaushalt zu schonen. Eine Muster-Zisternensatzung hat das zusténdige Ministerium
gemeinsam mit den Kommunalen Spitzenverbanden Hessens ausgearbeitet und auf seiner
Internetseite veréffentlicht’.

Die Kommunen sind als Trager der Wasserversorgung zustandig fur die Umsetzung zentraler
wasserrechtlicher Grundsatze, wie dem der nachhaltigen Bewirtschaftung (8 6 WHG) oder der
vorrangigen Bedarfsdeckung aus ortsnahen Wasservorkommen (8 50 Abs. 2 WHG). Das
zustandige Landesministerium bietet bei der Aufgabenerfillung MalRgaben, Konkretisierungen und
Hilfestellungen® etwa mit dem Leitbild fir ein Integriertes Wasserressourcenmanagement Rhein-
Main, dem ,Zukunftsplan Wasser — Wasserwirtschaftlicher Fachplan Hessen* und der Férderung
kommunaler Wasserkonzepte.

Vorschlage fur MaRnahmenfestsetzungen finden sich in Kapitel 5.3 ,Rechtliches Instrumentarium®.

3.1.2. Festlegungen der Raumordnung

In Hessen enthalten der Landesentwicklungsplan und die Regionalpldne die wesentlichen
landesweit bzw. regional raumbedeutsamen Vorgaben zur Sicherung bzw. Forderung der
Retention, Verdunstung und Versickerung. Dies sind insbesondere:

= flachensparende und umweltschonende Entwicklung von Siedlungs- und
Gewerbegebieten
= Sicherung von Flachen fir den Freiraumschutz, den Natur- und Landschaftsschutz.

Die Regionalpléane werden in den Planungsregionen Nordost-, Mittel- und Stidhessen aufgestellt.
Fur den Ballungsraum Frankfurt/Rhein-Main Gbernimmt der Regionalplan der Planungsregion
Sudhessen zugleich die Funktion eines gemeinsamen Flachennutzungsplans nach § 204 BauGB
wahr (Regionaler Flachennutzungsplan (RegFNP)).

Festlegungen im hessischen Landesentwicklungsplan (LEP)
Der LEP enthalt unter anderem:

= die Strukturraume (Verdichtungsrdume und die l&andlichen Raume), die Oberzentren und
Mittelzentren sowie die Anforderungen an Grundzentren

= die Anforderungen an die Siedlungsstruktur, Wohn- und Gewerbeflachenentwicklung

www.landwirtschaft.hessen.de//Wasser/Grundwasser-und-Wasserversorgung
www.landwirtschaft.hessen.de//Wasser/Grundwasser-und-Wasserversorgung

8
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= die Trassen und Standorte fiir die Verkehrs- und Versorgungsinfrastruktur sowie die
Anforderungen an die technische Infrastruktur und die Energiebereitstellung und -
nutzung

= die Darstellungen zur Freiraumstruktur insbesondere zu Naturschutz und
Landschaftspflege, zu Land- und Forstwirtschaft sowie Denkmalpflege

= die Anforderungen an den Schutz der natirlichen Ressourcen, den Hochwasserschutz,
den Klimaschutz und die standortgebundene Rohstoffwirtschaft

= eine Vorausschau zur Struktur und Entwicklung von Bevdlkerung und Wirtschaft fiir das
Land und die Regionen

Der aktuelle Landesentwicklungsplan besteht aus insgesamt drei Anderungen
(Flughafenerweiterung (2007), 3. und 4. Anderung des Landesentwicklungsplans Hessen 2000
(2018, 2021)). Die 3. und 4. Anderung des Landesentwicklungsplans Hessen 2000 sind zu einer
nichtamtlichen Lesefassung zusammengefuhrt worden.

Im nachfolgenden Textkasten sind die besonders relevanten Ziele und Grundséatze des LEP
zusammengefasst, die einen engeren Bezug zur Niederschlagswasserbewirtschaftung und
Klimaanpassung haben und in der regionalen Planung zu beachten (Ziele) bzw. zu berticksichtigen
(Grundsatze) sind. Teilweise adressieren diese auch die ortliche Planung:

Fur die Niederschlagswasserbewirtschaftung in Siedlungen besonders relevante
Ziele (Z) und Grundsatze (G) der Raumordnung (Auszug aus der Lesefassung zum
LEP9)

Bodenschutz und Altlasten (4.2.2)

(G) ,Bdden sollen mit ihren natlirlichen Funktionen (...) sowie ihren Nutzungsfunktionen
nachhaltig gesichert oder wiederhergestellt werden. Bei Einwirkungen auf den Boden sollen
Beeintrachtigungen seiner natirlichen Funktionen (...) beispielsweise durch Erosion,
Verdichtung, Versiegelung oder Schadstoffanreicherungen, so weit wie mdglich vermieden
werden. (4.2.2-1, 3. LEP-Anderung)

(G) Bei Entscheidungen Uber raumbedeutsame Planungen ist der Erhaltung von Béden, die
aufgrund ihrer natirlichen oder archivarischen Bodenfunktionen oder ihrer hohen
Ertragssicherheit eine hohe Bedeutung besitzen, hohes Gewicht beizumessen. (4.2.2-2, 3. LEP-
Anderung)

(2) Mit Boden ist sparsam und schonend umzugehen. Der Wiederverwendung von bereits flr
Siedlungs-, Gewerbe- und Infrastrukturanlagen genutzten Flachen ist der Vorrang vor der
Inanspruchnahme bisher baulich nicht beanspruchter Béden einzurdumen. (4.2.2-3, 3. LEP-
Anderung)

(G) Dauerhaft nicht mehr baulich genutzte Flachen sollen mdglichst entsiegelt werden.
Abgrabungen, Aufschittungen, sanierte sowie entsiegelte Flachen sollen maglichst rekultiviert
oder renaturiert werden. (4.2.2-4, 3. LEP-Anderung)

Klimaschutz, Anpassung an den Klimawandel und Luftreinhaltung (4.2.3)

(G) Den sich abzeichnenden bzw. nicht mehr vermeidbaren Auswirkungen des Klimawandels
soll von der Regional- und Bauleitplanung sowie den raumbedeutsamen Fachplanungen durch
geeignete Anpassungsmalnahmen begegnet werden. Auf der Ebene der Regionalplanung
umfasst dies insbesondere die Vorsorge durch die Anpassung der Raumnutzungen
und -funktionen an die Zunahme der Intensitat und Haufigkeit von Extremwetterereignissen, die

9 www.landesplanung.hessen.de/sites/landesplanung.hessen.de/files/2022-09/lep 2020 pdf.pdf
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Anpassung an steigende Temperaturen sowie an eine magliche Einschrankung der Nutzbarkeit
nattrlicher Ressourcen. (4.2.3-2, 3. LEP-Anderung)

(2) In den Regionalplanen sind die regional bedeutsamen Luftleitbahnen sowie die fir das
Siedlungsklima bedeutsamen Flachen des Freiraums (Kalt- /Frischluftentstehungsgebiete), die
im rdumlichen Zusammenhang mit lufthygienisch und/oder bioklimatisch belasteten
Siedlungsraumen stehen und wichtige Aufgaben fir den Klima- und Immissionsschutz
wahrnehmen, als ,Vorranggebiete flr besondere Klimafunktionen“ bzw. ,Vorbehaltsgebiete fir
besondere Klimafunktionen® festzulegen. (4.2.3-3 (Z), 3. LEP-Anderung)

Grundwasser-, Gewasser-, Hochwasserschutz sowie Schutz vor Wassergefahren (4.2.4)

(G) Das Grundwasser und die oberirdischen Gewasser sollen als natirliche Lebensgrundlagen
von Menschen und Tieren sowie wegen ihrer Funktionen fir den Naturhaushalt moglichst
flachendeckend so geschitzt und geschont werden, dass ein mdglichst weitgehend naturlicher
Zustand erhalten bleibt bzw. wiederhergestellt wird. (4.2.4-1, 3. LEP-Anderung)

(G) Zur Verbesserung der Grundwasserneubildung und der Verringerung von
Hochwasserspitzen sollen bei der ErschlieBung von Siedlungs- und Verkehrsflachen verstérkt
MaRnahmen der naturnahen Oberflachenentwéasserung umgesetzt werden. (4.2.4-7, 3. LEP-
Anderung)

(G) Der vorsorgende Hochwasserschutz soll durch ein umfassendes
Hochwasserrisikomanagement gewahrleistet werden. Neben einem Flachenmanagement, das
die Sicherung und Rickgewinnung von Retentionsraumen sowie den Wasserrtickhalt in der
Flache miteinschliel3t, ist bei Bedarf der erforderliche Hochwasserschutz ergénzend durch
technische Schutzeinrichtungen, einschlieRlich Deiche, sicherzustellen. (4.2.4-8, 3. LEP-
Anderung)

Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung (5.4)

(G) Abwasser soll so abgeleitet und gereinigt werden, dass von ihm keine nachteiligen
Wirkungen auf das Grundwasser, die oberirdischen Gewdasser sowie andere Schutzgiter
ausgehen. Die im Malnahmenprogramm zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie fur die
Abwasserbeseitigung vorgesehenen Maflinahmen sollen konsequent umgesetzt werden. (5.4-4,
3. LEP-Anderung)

(G) Nicht oder nur gering verschmutztes Niederschlagswasser soll méglichst entstehungsnah so
lange wie maglich in der Landschaft zurtickgehalten, genutzt, versickert oder verdunstet werden.
(5.4-6, 3. LEP-Anderung)

Festlegungen in den Regionalplanen

In den aktuell rechtswirksamen Regionalplanen sind klimarelevante Freiflachen, die durch
Freihaltung von anderen Nutzungen auch der Niederschlagswasserbewirtschaftung dienen, u. a.
als Vorbehaltsgebiete fiir besondere Klimafunktionen festgelegt. Uber weitere freiraumsichernde
Festlegungen (z. B. Vorranggebiete (VRG)/Vorbehaltsgebiete (VBG) fur Natur und Landschaft,
Regionaler Griinzug) kénnen weitere Freiflachen vor entgegenstehenden Nutzungen gesichert
werden. Die 3. LEP-Anderung legt fest, dass in den Regionalplanen zukiinftig Vorrang- bzw.
Vorbehaltsgebiete fur besondere Klimafunktionen festzulegen sind.

Die Regionalplane in den drei hessischen Planungsregionen befinden sich in Neuaufstellung
(Stand 2024). Zu gegebener Zeit erfolgt eine Veroffentlichung der beschlossenen Planentwiirfe
bzw. genehmigten Plane auf den Internetseiten der Regierungsprasidien.

Ziele bzw. Grundsatze sind (beispielhaft aus dem Entwurf des Regionalplan Mittelhessen):

= ,6.3-1 (2) (K): In den Vorranggebieten fur besondere Klimafunktionen haben die
Kaltluftbildung und der Kaltluftabfluss Vorrang vor entgegenstehenden Nutzungen.
Planungen und MafRhahmen, die die Produktion und den Transport von Kaltluft oder die
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Durchliftung von rédumlich zugeordneten, thermisch belasteten Siedlungsgebieten
beeintrachtigen kdnnen, sind nicht zulassig.

= 6.3-2 (G) (K): In den Vorbehaltsgebieten fur besondere Klimafunktionen sollen die
Kaltluftbildung und der Kaltluftabfluss gesichert und soweit erforderlich wiederhergestellt
werden. Planungen und Maflnahmen, die die Durchliftung von rdumlich zugeordneten,
thermisch belasteten Siedlungsgebieten beeintréchtigen kénnen, sollen vermieden
werden.“ 10,

= 6.5-1 (2): Bei Planungen und MalRnahmen, die Freiraum neu in Anspruch nehmen, sind
vorab flachensparende Alternativen zu prifen.

= 6.5-2 (G): Besonders schitzenswerte Boden sollen vor einer Inanspruchnahme und
damit verbundenen Beeintrachtigungen geschitzt werden. In der Abwéagung tber
Planungen und Maflinahmen ist der Erhaltung dieser Boden und ihrer jeweils
spezifischen Funktionen ein hohes Gewicht beizumessen. Die Nutzung und Erweiterung
von bereits in Anspruch genommenen Flachen hat dabei Vorrang vor der
Neuinanspruchnahme von Freiraum. Dauerhaft nicht mehr baulich genutzte Flachen
sollen entsiegelt werden. (Anmerkung: zu den besonders schiitzenswerten Béden
gehodren u. a. Béden mit hohem Speichervermdégen flr Wasser, die wiederum als
Retentionsflachen relevant sind und Wasser zum Pflanzenwachstum und zur
Verdunstung bereitstellen. Das HLNUG hat eine Karte zu den besonders
schitzenswerten Boden fur den Mal3stab der Regionalplanung entwickelt.)

10 REGIONALPLAN MITTELHESSEN - Entwurf zur Beteiligung gemaR § 6 Abs. 2 und 3 HLPGi.V.m. § 9
ROG — Beschlossen durch die Regionalversammlung Mittelhessen am 23.09.2021
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3.2 Wasserwirtschaft - Fachgrundlagen und untergesetzliche
Planungsanforderungen

Strategien, Empfehlungen und technische Regeln

Jenseits der gesetzlichen Vorgaben existieren Leitfaden und Konzepte der Wasserwirtschaft,
welche als fachliche Grundlage fir die Siedlungs- und Infrastrukturplanung herangezogen werden
kénnen und teilweise einen klaren Bezug zum Land Hessen aufweisen (vgl. Tabelle 1). Zudem ist
speziell die wasserwirtschaftliche Planung sehr stark durch Normen und technische Regeln der
Fachverbande gepréagt (vgl. Tabelle 2). Diese Standards definieren in der Regel die allgemein
anerkannten Regeln der Technik und spielen zum Beispiel in Genehmigungsverfahren eine grol3e
Rolle.

Neben Fachgrundlagen und untergesetzlichen Planungsanforderungen werden bei der
Maflnahmenumsetzung auch objektplanerische Grundlagen bendétigt, zu denen Kapitel 5.1 eine
Ubersicht bietet.

Tabelle 1: Ausgewahlte Gutachten, Strategien und Empfehlungen als Grundlage fur die
Planung von Versickerung, Retention und Verdunstung in der Siedlungs- und
Infrastrukturplanung

Grundlage Geltungs- Inhalt/Schwerpunkte

bereich
Grundsatzgutachten Hessen Der integrierte Klimaschutzplan Hessen 2025
~LAnpassung an den beinhaltet die Malinahme L-19
Klimawandel durch ,Landschaftswasserhaushalt unter Klimawandel
verbesserten stabilisieren®. Ziel ist die Verbesserung der
Landschafts- Rickhaltefahigkeit der Landschaft fiir Niederschlage
wasserhaushalt‘! und die sommerliche lokale Kiihlung durch

Verdunstung der Vegetation.

Das in diesem Kontext erarbeitete Grundsatz-
gutachten stellt wesentliche Zusammenhange
zwischen Landschaftswasserhaushalt und seinen
positiven Effekten dar. Es werden MafRhahmentypen
abgeleitet, die ein vorausschauendes und
zielgerichtetes Handeln u. a. in der Planung
ermdglichen.

Das Gutachten richtet sich vorrangig an die Landes-
und Regionalplanung, bietet jedoch auch
ausgewahlte MaRnahmenbeispiele fir den urbanen

Raum.
Deutsche Bundesweit | Als Reaktion auf die Klimaprojektionen des IPCC
Anpassungsstrategie wurde in Deutschland ein stufenweises Vorgehen
an den Klimawandel gewahlt, um die Ziele, Strategien und Mal3nhahmen
(DAS)?? der Klimaanpassung zeitlich und rdumlich zu

konkretisieren.

11 www.landesplanung.hessen.de/sites/landesplanung.hessen.de/files/2022-08/grundsatzgutachten.pdf
2 www.bmuv.de/download/deutsche-anpassungsstrategie-an-den-klimawandel
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Grundlage Geltungs- Inhalt/Schwerpunkte

bereich

Die DAS ist das zentrale Strategiepapier zur
Bewaltigung der Folgen des Klimawandels in
Deutschland. Es werden 14 Handlungsfelder
betrachtet, die gegeniiber den Folgen des
Klimawandels resilienter gestaltet werden sollen.
Viele dieser Handlungsfelder zeigen einen
unmittelbaren Bezug zum Management der
Niederschlagswasser-bewirtschaftung. Durch sie
kénnen Mal3nahmen der Versickerung, Retention und
Verdunstung verbessert werden.

Weil3buch Stadtgriin Bundesweit | Mit dem 2017 herausgegebenen "WeilRbuch

Griin in der Stadt — Stadtgrin" wurde erstmals der aktuelle Wissensstand
Fur eine lebenswerte zum urbanen Grin zusammengefasst. Mit dem
Zukunft3 Weil3buch wurden ein integrierter und langfristiger

Prozess und ein interdisziplinarer Dialog tiber den
zukulnftigen Stellenwert von Griin- und Freiflachen in
Stadten angestoRen. Es enthdlt in zehn
Handlungsfeldern konkrete MaRnahmen und
Handlungsempfehlungen des Bundes fiir
qualitatvolles stadtisches Griin. Dabei zeigt es an
vielen Stellen die Schnittstellen zu MalZnahmen der
Versickerung, Retention und Verdunstung auf. Im
Zuge des Umsetzungsprozesses werden
Empfehlungen fiir Kommunalpolitik und —verwaltung

entwickelt.
LAWA Bundesweit | Das 2022 verdffentlichte Positionspapier der LAWA
Positionspapier befasst sich mit Art und Nutzen der wassersensiblen
Wassersensible Stadt. Es benennt dabei den weitestgehend
Stadtentwicklung4 nattrlichen Wasserhaushalt, nachhaltige

Stadtentwasserung und Reduzierung von
Uberflutungsrisiken als einige der Ziele neben Grund-
und Oberflachenwasserschutz unter Trockenheit und
Starkregen.

Der Nutzen wird dabei in der Verbesserung des
Stadtklimas und der Gesundheitsvorsorge fuir den
Menschen sowie die bessere Versorgung der
Stadtvegetation gesehen.

Handlungsfelder und Akteure finden sich hierbei in
allen Aufgabenbereichen der Kommunen, die unter
dem Dach eines gemeinsamen Zieles interdisziplinar
zusammengefiihrt werden muissen.

Die Hemmnisse und Strategien fiir deren Beseitigung
werden benannt.

3 www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/ministerien/bmub/verschiedene-
themen/2017/weissbuch-stadtgruen.html

14 LAWA (2021): Auf dem Weg zur wassersensiblen Stadtentwicklung. Positionspapier.
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA). www.lawa.de/documents/lawa-positionspapier-
wassersensible-stadtentwicklung-barrierefrei 1689856479.pdf
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Grundlage

Geltungs-
bereich

Inhalt/Schwerpunkte

Arbeitshilfe zur Hessen Die Arbeitshilfe veranschaulicht die fachlichen und

Berticksichtigung von methodischen Anforderungen und Standards des

wasserwirtschaft- Gewasserschutzes und des Schutzgutes Wasser in

lichen Belangen der Bauleitplanung. Sie richtet sich an

in der Bauleitplanung Kommunalverwaltungen, Planungsbuiros sowie

(Zielgruppe Tragern offentlicher Belange (Stand: 2023)

Wasserbehorden)t®

Klimaplan?® Hessen Der im Mérz 2023 von der hessischen
Landesregierung herausgegebene Klimaplan Hessen
enthalt Handlungsfelder fir eine klimaangepasste
Entwicklung des Landes. Hier sind fur den Bereich
Wasser sowohl der Punkt ,Wassersensible
Stadtentwicklung im Klimawandel starken“ als auch
die Verkniipfung von Wasserressourcenmanagement
mit den urbanen Griinanlagen zu nennen. Ziel ist die
Annaherung an einen natirlichen Wasserhaushalt
durch MalRnahmen zur Versickerung, Verdunstung,
Nutzung und Speicherung sowie gedrosselte
Ableitung. Dies soll der Grundwasserneubildung,
Verbesserung der Vegetation und der Verdunstung
bzw. Kihlung dienen. Des Weiteren werden im
Handlungsfeld Wasser die Entwicklung von
Strategien zur Wassernutzung mit allen Beteiligten
genannt. Wichtig ist auch die verbesserte
Wasserretention des Bodens im urbanen sowie auch
im landwirtschaftlichen Umfeld. Dies zielt auf die
lokale Nutzung und die Sicherung der
Wasserversorgung ab.

Abschlussbericht: Bundesweit | Der Forschungsbericht des Umweltbundesamts

Bessere Nutzung von beleuchtet den Beitrag von

Entsiegelungspotenzi EntsiegelungsmafRnahmen zur Klimaanpassung und

alen zur die hierfur grundlegenden Bodenfunktionen bzw. ihre

Wiederherstellung Wiederherstellung.

von

Bodenfunktionen und

zur Klimaanpassung'’

Hessischer Hessen Der HHAP schafft eine Basis fiir Hitzeaktionspléane

Hitzeaktionsplan'®

auf kommunaler Ebene. Das Kapitel VII
,Stadtplanung und Bauwesen* enthalt wichtige
Hinweise flr eine klimaangepasste Stadtentwicklung.

15

16
17

18
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www.rp-darmstadt.hessen.de/sites/rp-darmstadt.hessen.de/files/2023-10/Arbeitshilfe-

Wawi%20Belange%20Bauleitplanung.pdf

www.klimaplan-hessen.de/startseite

UBA (2021): Bessere Nutzung von Entsiegelungspotenzialen zur Wiederherstellung von
Bodenfunktionen und zur Klimaanpassung. Abschlussbericht. Umweltbundesamt.
www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/texte 141-

2021 bessere nutzung von entsiegelungspotenzialen zur wiederherstellung von bodenfunktionen u

nd zur_ klimaanpassung.pdf

www.familie.hessen.de/gesundheit-und-pflege/hitzeaktionsplan
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Tabelle 2: Normen und technische Regeln als Grundlage fuir die Planung von Versickerung,
Retention und Verdunstung

Grundlage Inhalt/Schwerpunkte

DWA-A 138-1

Das Arbeitsblatt 138-1 regelt Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung. Es beinhaltet sowohl die hydraulischen
Bemessungsansatze als auch die stofflichen Anforderungen zur
Behandlung von Niederschlagswasser. Der Geltungsbereich des DWA-A
138-1 erstreckt sich tber alle Versickerungsanlagen im privaten und
offentlichen Raum. Fir das Arbeitsblatt 138-1 wird eine novellierte
Fassung im Jahre 2024 erwartet.

DWA-A/M 102
(BWK A/M 3)

Die Arbeits-/Merkblattreihe 102 stellt die Grundsatze zur Bewirtschaftung
und Behandlung von Regenwetterabfliissen zur Einleitung in
Oberflachengewasser dar. In diesen Geltungsbereich fallen somit sowohl
die Direkteinleitungen in Oberflachengewasser als auch die mittelbaren
Einleitungen durch Trenn- und Mischsysteme. Letzteres ist fur
Versickerungsanlagen mit (gedrosselter) Ableitung bedeutend.

Grundsatzliche Bedeutung hat das DWA-M 102-4 mit dem sog.
Wasserbilanzansatz und Zielwerten fuir Verdunstung, Versickerung und
Abfluss bei Neubauvorhaben.

DIN 1986-100

In der DIN 1986-100 werden die Grundsétze fur die
grundstlicksbezogene Riickhaltung bei Starkregen dargestellt. Es wird
das Erfordernis der Bereitstellung von Riickhaltung auf einzelnen
Grundstiicken ohne Gefahrdung durch Uberflutung auf dem eigenen
Grundsttick als Ziel gesetzt. Weiterhin darf das anfallende
Niederschlagswasser auch bei Starkregen nicht auf das benachbarte
offentliche oder private Grundstiick flie3en.

DIN 18915

Die DIN 18915 erlautert u. a. Anforderungen, die den Oberboden und
dessen Begrunung betreffen (z. B. Grenzen der Bearbeitbarkeit und der
Befahrbarkeit, Herstellung eines funktionsfahigen Bodengefliges) und fiir
den Erhalt der Wasserspeicherfunktion von Béden bedeutsam sind.

DIN 19639

Die DIN 19639 beschreibt den baubegleitenden Bodenschutz,
insbesondere Vermeidung und Minderung physikalischer
Beeintrachtigungen von Béden, die andernfalls Wasserriickhalt,
Versickerung und Verdunstung negativ beeinflussen wirden.

DIN EN 16941-1

Die DIN EN 16941-1 legt Anforderungen fest und enthalt Empfehlungen
fir Planung, Bemessung, Einbau, Kennzeichnung, Inbetriebnahme und
Wartung von Regenwassernutzungsanlagen zur Verwendung von
Regenwasser als Nicht-Trinkwasser vor Ort

DIN 1989-100

Diese Norm gilt fir Regenwassernutzungsanlagen in Gebauden und auf
Grundsttcken in Verbindung mit DIN EN 16941-1. Die Norm legt
Anforderungen und Prifungen fest fir mechanisch wirkende Filter,
werksgefertigte monolithische Speicher und Systemsteuerungen in
Regenwasserzentralen und Hybridanlagen.

FLL-
Dachbegrinungs
-richtlinien

Im Standardregelwerk fiir die Begriinung von bereits abgedichteten
Déachern und Decken mit Intensivbegrinungen, einfachen
Intensivbegrinungen und Extensivbegriinungen werden die Grundlagen
fur die Planung, Pflege und Wartung von Dachbegriinungen inkl.
technischer Einrichtungen dargestellit.
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Grundlage Inhalt/Schwerpunkte

FLL- Empfehlung | Die FLL Empfehlung fur Planung, Bau und Instandhaltung von
Versickerungs- Versickerungsanlagen im Landschaftsbau erganzt das DWA-A 138 um
anlagen ausfuhrungs- und pflegerelevante Inhalte. Hierzu gehtren unter anderem
die weitergehende Qualifizierung einer moglichen Bepflanzung. Die FLL-
Empfehlung soll im Laufe des Jahres 2024 veroffentlicht werden.

VDI 2070 Die VDI Richtlinie 2070 dient zum Planen, Betreiben und Instandhalten
von Betriebswasseranlagen. Zweck dieser Richtlinie ist es, die Planung
von Betriebswasseranlagen im Verbund mit anderen
gebaudetechnischen Anlagen zu beschreiben.

Kartenmaterial zur Starkregenvorsorge

Mit der Starkregen-Hinweiskarte fir Hessen!® kann das Starkregenrisiko in den Kommunen
eingeschatzt werden. Zusatzlich konnen Kommunen die Erstellung kommunaler FlieRpfadkarten®
bei dem HLNUG beantragen. Mit diesem Kartenmaterial kdnnen die Kommunen geféhrdete
Gebiete selbst ermitteln. Wenn die FlieBpfadkarte zur lokalen Gefahrdungsbeurteilung nicht
ausreicht (z. B. stadtische Gebiete, sehr flache Gebiete ohne klare FlieBwege), kénnen Kommunen
eine Starkregen-Gefahrenkarte bei Ingenieurbiros in Auftrag geben. Diese basiert auf einer
komplexen Modellierung des Abflussverhaltens bei Starkregen. Das HLNUG stellt hierfir eine
Ausschreibungshilfe bereit. AuRerdem wird die Erstellung von Starkregen-Gefahrenkarten (und
auch die Umsetzung von SchutzmaBnahmen gegen Starkregenschaden) durch das Land Hessen?!
finanziell unterstitzt.

Zudem entwickelt das HLNUG in praxisnahen Projekten, wie dem KLIMPRAX Stadtklima,
Grundlagen und Methoden, die Kommunen bei der Anpassung an den Klimawandel unterstitzen.

Die Starkregen-Hinweiskarten sind Bestandteil der objektplanerischen Grundlagenermittiung (vgl.
Kapitel 5.1).

19 www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/starkregen-hinweiskarte

20 www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/klimprax-
starkregen/fliesspfadkarten

2L www.umwelt.hessen.de/klimaschutz/klimarichtlinie

Seite 24 Versickerung, Retention und Verdunstung als Beitrag zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung


http://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/starkregen-hinweiskarte
http://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/klimprax-starkregen/fliesspfadkarten
http://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/klimprax-starkregen/fliesspfadkarten
http://www.umwelt.hessen.de/klimaschutz/klimarichtlinie

GRUNDLAGEN UND ANFORDERUNGEN

3.3 Stadtklima - Fachgrundlagen und informelle Planungshilfen

Niederschlagswasserbewirtschaftungsmanagement und Hitzevorsorge stehen in einem engen
Zusammenhang. Fir die strategische Klimaanpassungsplanung und das kommunale
Niederschlagswasserbewirtschaftungsmanagement ist es deshalb u. a. wichtig zu wissen:

= Wie sich der Klimawandel und die Siedlungsentwicklung voraussichtlich auf die
Bevdlkerung (u.a. den Klimakomfort) und die Bepflanzungen (insb. Trockenheit)
auswirken werden.

= In welchen Siedlungsbereichen thermische Hot-Spots und hitzevulnerable Bereiche
bestehen bzw. zuklnftig zu erwarten sind, um gezielt Malinahmen (insb.
Flachenentsiegelungen und blau-griine MalRnahmen) vorzusehen, die fir Beschattung
und Kihlung sorgen.

= Wo mdglichst freizuhaltende Kaltluftentstehungsgebiete und -leitbahnen sind.

= Wo Losungen fir die Speicherung und Bewasserung mit Niederschlagswasser
besonders gefragt sind, um Siedlungsgriin und Kleingewasser mit Wasser zu
versorgen.

Klimaplan und Integrierter Klimaschutzplan Hessen (IKSP)

Bis 2045 will das Land Hessen klimaneutral werden. Dazu sind die kurz- und mittelfristigen
Klimaschutzziele im Klimaplan Hessen naher beschrieben. Bis 2030 sollen die
Treibhausgasemissionen um 65 Prozent und bis 2040 um mindestens 88 Prozent (Basisjahr 1990)
vermindert werden, um bis zum Jahr 2045 eine Netto-Treibhausgasneutralitat zu erreichen. Nach
dem Jahr 2050 sollen dann negative Treibhausgasemissionen erreicht werden. Im Handlungsfeld
Gebéaude und Stadt sieht der Klimaplan vor, die Wassersensible Stadtentwicklung im Klimawandel
zu starken. Dazu soll der Wasserhaushalt im stadtischen, stark bebauten Raum wieder starker
einem natirlichen Wasserhaushalt angendhert werden, v. a. durch dezentrale Lésungen zur
Versickerung, Verdunstung, Nutzung sowie zur Speicherung und gedrosselten Ableitung von
Niederschlagswasser. ,Regenwasser muss verstarkt versickert, zurlickgehalten, gesammelt und
gespeichert werden, um so fur die Grundwasserneubildung, Vegetation und die Verdunstung (und
damit auch die Kihlung) verfugbar zu sein. Die MalRnahme beinhaltet die Umsetzung des
Leitfadens ,Wassersensible Siedlungsentwicklung® und die Steigerung der Resilienz der
Kommunen gegentber Starkregen. Hierfir werden Beratungen und finanzielle Unterstiitzung
bereitgestellt.“ (Klimaplan 2023, S. 48).

Im Handlungsfeld Landnutzung wird die Etablierung kommunaler Bodenschutzkonzepte im
Rahmen der hessischen Bodenschutzaktion angestrebt. Entsprechende Konzepte unterstiitzen
Kommunen bei der Sicherung der Bodenfunktionen, die fir Versickerung, Retention und
Verdunstung erforderlich sind (Klimaplan Seite 56). Der aktuelle fachliche Rahmen zur Gewahrung
einer Landeszuwendung fir die Erstellung eines kommunalen Bodenschutzkonzepts sieht neben
anderen Inhalten die Bewertung der klimabezogenen Bodenfunktionen (Kohlenstoffspeicher,
Wasserriickhalt, Kiihlungsfunktion) vor.

Fur den hessischen Klimaplan sind auch MaflRnahmen des vorangegangenen Plans, dem
integrierten Klimaschutzplan Hessen 2025 (IKSP), weiter von Bedeutung. Fir den Leitfaden
relevante Klimaschutzmaf3hahmen des IKSP im Handlungsfeld Siedlungs- und Hochwasser sind:

»~Anpassung der Abwasserreinigung an hiufigere Starkregenereignisse und Uberflutungen:
Mit MaBnahmen zur dezentralen Niederschlagswasserbewirtschaftung lassen sich
Entlastungsereignisse aus der Mischkanalisation vermeiden, da der Zufluss von
Niederschlagswasser in das Kanalnetz verringert wird. Wo Abwasserbehandlungsanlagen
Flusshochwassern ausgesetzt sein koénnen, ist dies zu untersuchen und gegebenenfalls sind
Nachristungen erforderlich.”
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»Gewadhrleistung des Entwasserungskomforts in Siedlungsgebieten unter Klimawandel: Um
den gegenwartigen Entwasserungskomfort in Siedlungsgebieten zu erhalten, wird das Land
Hessen drei Dimensionen bericksichtigen: die Schaffung von RetentionsrAumen und ortsnahen
Versickerungsmaoglichkeiten, die Anpassung des Kanalsystems sowie die Beriicksichtigung von
Kanalsystemuberlastungen bei der Gestaltung der Strallen und bei der Planung von
Siedlungsgebieten.”

Ermittlung regional/lkommunal bedeutsamer Kaltluftleitbahnen

Uberregionale und regionale Ebene

Das Hessische Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Verkehr, Wohnen und landlichen Raum hat als
oberste Landesplanungsbehdorde fir das Bundesland Hessen eine landesweite Klimaanalyse — als
Datengrundlage fiir die Regionalplanung — erstellen lassen. Die Klimaanalyse erfolgte aus
regionaler und Uberregionaler Perspektive. Sie kann anschlielende ortliche Untersuchungen
vorbereiten, ersetzt jedoch keine lokalen Klimaanalysen auf Ebene der Stadte, Gemeinden und
Ortsteilen bzw. bei Einzelvorhaben.??

Basierend auf den Simulationsergebnissen der landesweiten Klimaanalyse werden im Rahmen der
Neuaufstellung der Regionalplane regional/Uberértlich bedeutsame Kaltluftentstehungsgebiete
und —leitbahnen, die im Zusammenhang mit bioklimatisch belasteten Siedlungsgebieten stehen als
Vorrang- bzw. Vorbehaltsgebiete fir besondere Klimafunktionen festgelegt. Die Simulationen der
Klimaanalyse basieren auf der Bestandssituation, simulieren jedoch auch den
klimawandelbedingten Temperaturanstieg.

Kommunale Ebene

Einzelne Kommunen haben Klimaanalysen / Klimafunktionskarten beauftragt (u. a. Frankfurta. M.,
Wiesbaden, Zweckverband Kassel), die lokal bedeutsame Kaltluftleitbahnen mitbetrachten. Eine
Ubersicht der Kommunen liegt nicht vor. Teilweise werden Klimaanalysen auch bei der Planung
neuer (gréRerer) Baugebiete beauftragt.

Informationen und Planungshilfen des HLNUG

Das Fachzentrum Klimawandel und Anpassung im Hessischen Landesamt fir Naturschutz,
Umwelt und Geologie (HLNUG)® stellt eine Reihe von fachlichen Informationen und
Handlungshilfen zum Klimawandel in Hessen bereit.

Online-Tool ,Stadtgriin im Klimawandel*

Mit dem Online-Tool "Stadtgriin im Klimawandel"?* kann anhand verschiedener Kriterien gezielt
nach klimaresilienten Baumarten oder einer geeigneten Bauwerksbegrinung gesucht werden.
Dazu gibt es fachliche Informationen zur Griinplanung.

KLIMPRAX Stadtklima

Unter Leitung des HLNUG wurden im Projekt KLIMPRAX Stadtklima (KLIMawandel in der PRAXis)
mit den Modellkommunen Wiesbaden und Mainz L&sungsvorschlage und Vorgehensweisen
entwickelt, mit denen Kommunen den temperaturbedingten Veranderungen des Klimas und den
damit verbundenen Auswirkungen auf die Gesundheit der Menschen in der Stadt Rechnung tragen
kénnen. Im Fokus standen die Untersuchung des gegenwartigen und zukiinftigen Stadtklimas, die
Ermittlung des Handlungsbedarfs und Anpassungsmoglichkeiten sowie die Formulierung von
Empfehlungen fiir die kommunale Planungspraxis.

22 www.landesplanung.hessen.de/klima/landesweite-klimaanalyse
23 www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung
24 www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-stadtgruen/online-tool
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Als ein Ergebnis des Projektes wurde der Leitfaden ,Anforderungen an die Bertcksichtigung
klimarelevanter Belange in kommunalen Planungsprozessen“?® (HLNUG 2016) erstellt.

In Kapitel 5.2 des Leitfadens des HLNUG finden sich fir Kommunen steckbriefartig
zusammengestellte Informationen zu fachlichen Grundlagen mit Stand 2016 zur/zum:

= Auswertung regionaler Klimaprojektionen fiir die lokale Entwicklung des Klimas in der
Zukunft

= Simulation des heutigen Stadtklimas mit Stadtklimamodellen

= Erstellung einer Klimafunktionskarte zur Unterstiitzung der systematischen
Berlicksichtigung stadtklimatischer Aspekte in Bauleitplanen

= Erstellung einer Planungshinweiskarte ,Klima“ zur Unterstitzung der systematischen
Berlicksichtigung stadtklimatischer Aspekte; zuséatzlich zu den o. g. Fachgrundlagen
sollen die Planungshinweiskarten der allgemeinverstandlichen und zielgerichteten
Aufbereitung und Vermittlung der Erkenntnisse aus den fachlichen Grundlagen
(Klimaanalysen, Projektionen, Klimafunktionskarten) fir Planungsverfahren von
Stadtplanern und Bauwilligen dienen

= Checklisten und Textbausteine fur die Ermittlung und Darstellung / Bewertung der
Klimabelange in Planungsverfahren sowie deren Bertcksichtigung bei der
Ausschreibung/Bewertung stadtebaulicher Wettbewerbe

= Aufbau eines Monitoringsystems.

Der Leitfaden und weitere Informationen zum Projekt KLIMPRAX koénnen auf der Internetseite des
HLNUG?® eingesehen und heruntergeladen werden.

Erstellung von Planungsgrundlagen durch Kommunen — Beispiel fur
Klimaanpassungskonzepte

Einen wichtigen Beitrag zur gesamtstadtischen, integrierten und partizipativen Planung von
Klimaanpassungsmalnahmen liefern Klimaanpassungskonzepte. Solche
Klimaanpassungskonzepte sind mittlerweile (Stand 12/2023) fiir zahlreiche hessische Kommunen
erhaltlich bzw. in der Erarbeitung, darunter:

= Wetzlar: Aktionsplan Klimaschutz- und Klimawandelanpassung sowie
Bodenschutzkonzept fir die Stadt Wetzlar, in dem u. a. die potenzielle BodenkUihlleistung
ermittelt wurde (Auszeichnung mit dem Sonderpreis ,klimagerechte Kommunalplanung®
im Wettbewerb ,So machen wir's“ 2021 der hessischen Klima-Kommunen??)

= Schlitz: Konzept Klimaanpassungsmaflnahmen

=  Wiesbaden: Klimaanpassungskonzept

= Bad Homburg v. d. Hohe: Gesamtstadtisches Wassermanagementkonzept
= Taunusstein: Klimaanpassungskonzept

= Marburg: Klimaanpassungskonzept

» Rodgau: Integriertes Klimaschutz- und Klimaanpassungskonzept.

Die inhaltliche Ausgestaltung und Lenkungsfunktion wird im Folgenden an zwei Beispielkommunen
dargestellt.

25 www.hlnug.deffileadmin/dokumente/klima/klimprax/Leitfaden_klimprax.pdf
26 www.hlnug.de/?id=10236
21 www.klima-kommunen-hessen.de/so-machen-wirs-sonderkategorie.html
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Klimaanpassungs- und Handlungskonzept Stadt Marburg

Die Stadt Marburg hat ein Klimaanpassungskonzept inklusive einem Handlungskonzept erstellt,
das seit Herbst 2022 vorliegt?®. Schwerpunkte des Konzepts sind die Hitze- und
Uberflutungsvorsorge.

Das Konzept adressiert sowohl Planende als auch die Blirger und Biirgerinnen der Stadt. Die aus
der Stadtklimaanalyse und Niederschlags-Abfluss Simulation entstandenen Karten werden im
Bilrger-GIS zur Verfugung gestellt. Hier konnen Interessierte nachsehen, wie sehr die eigene
Nachbarschaft von Hitze und Starkregen betroffen ist. Die Stadt wirbt auf ihrer Webseite dafir,
dass Haus- oder Garagendacher durch Private begriint werden: ,Eine Begriinung hat viele Vorteile:
Sie halt Niederschlagswasser zurlck, bietet Lebensraum fur Pflanzen und Tiere, ddmmt das Dach,
speichert etwas CO> und sieht zudem auch noch gut aus. Dafir gibt es sogar einen Zuschuss von
der Stadt Marburg.“%°

Mit dem Klimaanpassungskonzept liegt ein umfassendes gesamtstadtisches Konzept zum
Umgang mit der zunehmenden Hitze- und Starkregenbelastung als Folge des Klimawandels vor,
das systematisch das gesamte Spektrum von der Klimaanalyse bis zum daraus abgeleiteten
Konzept mit einem differenzierten Katalog aus Ubergeordneten Strategien und konkreten lokalen
Maflnahmen umfasst.

Das Konzept besteht aus den folgenden Bausteinen:

= Eine stadtweite Klimamodellierung (Status quo und Prognose Tag- und Nachtsituation
fir eine sommerliche Strahlungswetterlage - keine Bewdlkung, kein Gibergeordneter
Luftaustausch).

= Die Planungshinweiskarte Stadtklima, welche die Ergebnisse der Klimamodellierung in
stadtklimatische Bewertungen, Empfehlungen und Hinweise Gbersetzt.

= Eine Starkregen-Geféahrdungsanalyse auf der Grundlage eines Gelandemodells mit
einer raumlichen Auflésung von 1x1 m fir das gesamte hydrologische Einzugsgebiet
des Stadtgebietes, um auch die relevanten AuRengebietszufliisse zu erfassen.

= Eine Risikokarte, welche aufbauend auf der Gefahrdungsanalyse das Risiko fir die
Geféahrdung und Schadenspotenziale durch Starkregen verursachten Gefahrdung fur
Gebaudenutzungsklassen ermittelt.

= Ein MalRnahmenkatalog, der konkrete Mdglichkeiten aufzeigt, mit denen die
Klimaanpassung zukiinftig bei der Gestaltung von Quartieren, Freirdumen und Gebauden
in Marburg umgesetzt werden kann.

28 Stadt Marburg 2022 (Hrsg.): Handlungskonzept Klimaanpassung. MaRnahmen zur Verbesserung des
Stadtklimas und zur Starkregenvorsorge in Marburg, Magistrat der Universitatsstadt Marburg,
Fachdienst Umwelt, Klima- und Naturschutz, Kéln, 26.09.2022.

2 www.marburg.de/leben-in-marburg/umwelt-klima/klimaanpassung/
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Stiadtebauliche MaBnahmen MaBnahmen in StraBen und Freirdumen
@ Sicherung und Verbesserung der Kaltluftzufuhr © Entsiegelung von Flachen
© Klimaangepasste Gruppierung von Gebauden @D Béume und Baumrigolen
© Schaffung, Optimierung und Vernetzung von © MobilesGrin
Grinflachen © Pflanzbeete und Griinstreifen
© (Multifunktionale) Retentionsraume @D Offene Wasserflachen

© Bewegtes Wasser
o Erhohung des Ruckstrahlvermégens (Albedo)

MaBnahmen an Gebduden @ Konstruktive Verschattungselemente

© Fassadenbegrinung @D Versickerungsmulden und -rigolen

@ Dachbegriinung © Notabflusswege

@D Retentionsdacher @D Unterirdische Fillkrper
© Objektschutz

@ Verschattungselemente am Gebaude
@ Farb-und Materialwahl der Gebaudehiille
© Gebaudekihlung

Legende: @ Hitzevorsorge o Starkregenvorsorge

Abbildung 2:  Mafinahmenibersicht aus dem Handlungskonzept Klimaanpassung Marburg (MUST
Stadtebau GmbH i.A. der Stadt Marburg)

Klimaanpassungskonzept Offenbach

Mit dem Klimaanpassungskonzept will die Stadt Offenbach unter anderem der mangelnden
Luftreinigung, Schadstoffanreicherungen in der Luft, Uberschwemmungen und reduzierter
Grundwasserneubildung entgegentreten. Als zentrales Lenkungsinstrument wurden daher auf
Basis vom Baubestand, Grin- und Freiflichen sowie lokalen Klimafaktoren sog.
Klimafunktionskarten und dazugehoérige Planungshinweiskarten erstellt. Darlber hinaus
wurden 130 MaBnahmen in acht Handlungsfeldern formuliert:

° Entscharfung von Abflusshindernissen

= Gesundheit und Soziales

= Verkehrswesen und Luftqualitat

» Industrie und Gewerbe

=  Wasserwirtschaft und Wasserressourcen
= Stadtstruktur und Stadtentwicklung

= Gebéaude und Baumaterialien

= Grinflachen, Land- und Forstwirtschaft

= Biodiversitat und Okosysteme.

Die Gebaudebegrinung sowie die Versickerung, Retention und Verdunstung von
Niederschlagswasser sind dabei eine prioritare Malinahmenkategorie.
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Ergédnzende Hinweise - Zusatzbelastung Starkregen

.
7

S stung i rk verdichteter un
Die allgemeinen Planungshinweise fir die Lastraume, die gleichzeitig ein dezentrales Retentionsvermogen fordem, erhalten
eine besondere Bedeutung: Entsiegelung fordern, keine zusétzliche Versiegelung, Vegetationsanteil erhéhen
Zusatzbelastung in mittlerer und lockerer Bebauun

Bei Verdichtung und zusatzlicher Bebauung zusatzlich zur Beachtung der Beltftungsfunktion auf die Férderung des dezentralen
Retentionsvermégens achten, keine zusatzliche Versiegelung zulassen, Entsiegelung férdern

Uberflutung von Griinflchen
Retentions-/Versickerungsfunktion von Griinflaichen erhalten und entwickeln

Uberflutung von Griinflachen
Sicherstellen der Funktion der Grinflachen aus klimatischer und lufthygienischer Sicht durch Anpassung der Bepflanzung an
hohere Uberflutungstiefen

Abbildung 3:  Auszug aus der Planungshinweiskarte Starkregen der Stadt Offenbach3°®
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www.offenbach.de/buerger_innen/umwelt-klima/klima/klimawandel-

klimaanpassung/Klimafunktionskarte/klimafunktionskarte.php#planungshinweiskarten
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4 MalRnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung

Die Malinahmen bzw. MalRnahmentypen der Niederschlagswasserbewirtschaftung kénnen in
Kategorien eingeteilt werden (vgl. Tabelle 3). Im nachfolgenden MalRnahmenkatalog werden die
einzelnen Kategorien steckbriefartig erlautert. Werden die MaRnahmenkategorien miteinander
kombiniert, spricht man von einer MaflRnahmenkaskade oder auch Regenwasserkaskade (vgl.
Kapitel 4.2).

Kapitel 4.3 zeigt die Umsetzung der einzelnen MalRnahmenkategorien mit spezifischen
Mafnahmentypen fir unterschiedliche Siedlungstypen auf.

4.1 MalRhahmenkatalog

Die Bandbreite an Mafinahmen zur Versickerung, Retention und Verdunstung fur die
wassersensible Siedlungsentwicklung ist grofl3. Je nach Anwendungsbereich (Bauliche Anlagen,
Freiflachen, Verkehrswege bzw. versiegelte Flachen) gibt es zahlreiche Mal3kategorien fir die
jeweils eine grol3e Anzahl verschiedener Malinahmentypen existiert. Mit den verschiedenen
Maflnahmenkategorien lassen sich Ziele der Niederschlagswasserbewirtschaftung wie Hitze-,
Durre- und Starkregenvorsorge erfillen (vgl. Kapitel 2). Keine MalRhahmenkategorie vermag
samtliche Ziele befriedigen. Diese Erkenntnis ist fur die Planung von zentraler Bedeutung.

Jedoch lassen sich durch die richtige Auswahl und Kombination von MaRhahmenkategorien alle
Ziele der Niederschlagswasserbewirtschaftung erreichen (Pallasch 2022, Mitchell et al. 2016). Dies
verdeutlicht den Bedarf an kombinierten bzw. kaskadierten L&sungen. Der Grundsatz von
MafRnahmenkaskaden zur Niederschlagswasserbewirtschaftung (vgl. Kapitel 4.2) hat sich in der
Praxis etabliert und wird beispielsweise durch die DIN SPEC 91468 ,Leitfaden fir
ressourceneffiziente Stadtquartiere” als zuklnftiger Standard angestrebt.

Als weiterer Grundsatz der Niederschlagswasserbewirtschaftung ist die Mehrfachnutzung von
Flachen, die sogenannte Multicodierung, anzusetzen. So bieten sich insbesondere Grinflachen fur
die Mehrfachnutzung als Erholungs- und Klimakomfortraum (Hitzevorsorge) sowie als
Regenriickhalteraum bzw. Versickerungsraum an. Aber auch Verkehrsflachen, Stellplatzanlagen,
Stadtplatze, Sportflachen oder Schulhtfe kdnnen begrint und multicodiert gestaltet, diese
Mehrfachfunktionen aufnehmen.

Die Mal3nahmen sind teilweise baulicher Natur oder mit Eingriffen in den Boden verbunden. Dies
gilt beispielsweise bei der Ausmuldung von Flachen, der Anlage von Tiefbeeten, Rigolen oder
Speichern zur Regenwassernutzung oder der Entsiegelung. Bei entsprechenden Vorhaben gilt es,
die betroffenen Bdden, insbesondere im Hinblick auf ihnre Wasserspeicherfunktion, zu erhalten bzw.
(wieder-) herzustellen (vgl. Kap. 5.1).
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Tabelle 3: Maflinahmenkategorien der Niederschlagswasserbewirtschaftung mit den
zugehdrigen MalRhahmentypen

MaRnahmenkategorie MaRnahmentyp

Flachenversickerung, Muldenversickerung, Tiefbeete,
M1 Versickerung Rigolen/-systeme, Mulde-Rigolen, Tiefbeet-Rigolen,
vernetze Anlagen, semizentrale Anlagen

Extensiv, Intensiv, Verdunstungsdach (Dachbegriinung
mit Bewasserungssystem), PV-Nutzung,
Retentionsdéacher

M2 Dachbegriinung und
Retentionsdéacher

Optimierte Baumstandorte (Baumrigolen),

MR G NS TS S S IO Verdunstungsbeete, Klimakomfortplatz

M4 Speicher zur Regenwassernutzung Oberirdisch, unterirdisch

Wandsysteme, Bodengebundene Systeme,

M5 Fassadenbegrunung Vertikalbegrinung (Masten, Pergolen, ...)

Voll-/Teilentsiegelung, Wasserdurchlassige Belage

M6 Entsiegelung (Pflasterbelag, Schittbelag)

Teiche, Urbane Feuchtgebiete, Stiitzung vorhandener

M7 Wasserfiihrende Flache . .
Kleingewasser

Versickerung Uber die belebte Bodenzone,
StraBenwasserfilter, Filterrinnen, Schachtfilter,
Dachablauffilter, Regenklarbecken,
Retentionsbodenfilter

M8 Behandlungsanlagen

M9 Starkregenabfliisse zuriickhalten und | Notwasserwege, Regenwasserplatz/temporére
leiten Ruckstauraume (Multifunktionsflachen)
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M1 — Versickerung

Die Versiegelung von Bdéden durch
Siedlungs- und Verkehrsflachen hat den
natirlichen Wasserhaushalt in Siedlungen
grundlegend gestort. Hinzu kommt die
Verdichtung von Freiflichen, die eine
Versickerung stark beeintrachtigen kann.
Anfallendes  Niederschlagswasser  lauft
schnell Uber die Kanalisation ab und wird nur
geringflgig dem Pfad der
Grundwasserneubildung  zugefihrt.  Mit
Versickerungsanlagen konnen versiegelte
Flachen ohne Negativfolgen fur die
Wasserbilanz bewirtschaftet werden.

Versickerungsanlagen kommen grundsatzlich in allen Formen von nicht Uberbauter Flache zum
Einsatz. Sie sind weit verbreitet im Bereich der Grundstucksfreiflachen sowie der Platz- und
Stral3enentwasserung. Eine besondere Relevanz haben Versickerungsanlagen fur folgende
Siedlungstypen:

= Zeilenbebauungen

= Einfamilienhduser und Doppelhauser
= Gewerbegebiete

= Parks und Grunflachen

= Neubaugebiete

= StralBen und Platze.

Bei ausreichendem Platzangebot (etwa entkernte Blocke) hat die Versickerung auch in der
Grinderzeitlichen Bebauung Relevanz.

©angepasst nach BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten

Flachenversickerung

Ebene Grunflachen eignen sich insbesondere bei kleinen angeschlossenen Flachen und/oder gut
durchlassigen Boden fur die Versickerung von Niederschlag. Bei der Flachenversickerung werden
keine zusatzlichen oberirdischen Speicher (Mulden) generiert. Es ist sicherzustellen, dass durch
die mdglichen extensiven Nutzungen (z. B. wohnungsnahe Aufenthaltsflachen, ,Abstandsgriin®)
Begriinung und Boden langfristig erhalten bleiben.
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©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten
Muldenversickerung

Die Ausmuldung von Versickerungsmulden erfolgt in der Regel als natiirliche Boschung. Der
resultierende Regelquerschnitt ist ein Trapez. Es besteht jedoch keinerlei Bindung an eine
bestimmte  Geometrie, solange Versickerungsfliche und Retentionsvolumen den
Bemessungsanforderungen des DWA-A 138 genlgen. Mulden lassen sich mit Rigolen
kombinieren. Diese Kombination wird bei schlecht durchléassigen Béden und/oder geringem
Platzangebot verwendet. Mulden dirfen bei Kombination mit unterhalb liegenden Rigolen kleiner
bemessen werden.

©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten

Tiefbeete

Tiefbeete sind eine funktionsdquivalente Bauweise der gebdschten Mulden. Der maf3gebliche
Unterschied ist der Verzicht auf eine natirliche Béschung zu Gunsten einer beetartigen
Einfassung (Winkelsteine, Formsteine). Der Verzicht auf eine natirliche Béschung fuhrt zu einem
geringeren Flachenverbrauch. Hauptanwendungsbereich sind StraRen und Platze. Tiefbeete
lassen sich mit Rigolen kombinieren. Diese Kombination wird bei schlecht durchléssigen Béden
und/oder geringem Platzangebot verwendet. Tiefbeete diurfen bei Kombination mit unterhalb
liegenden Rigolen kleiner bemessen werden.

Seite 34 Versickerung, Retention und Verdunstung als Beitrag zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung



MARNAHMEN
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Rigolen/-systeme

Rigolen dienen der unterirdischen Versickerung. Die temporare Zwischenspeicherung des zu
versickernden Niederschlags erfolgt in den HohlrAumen von Kiesschittungen oder (Kunststoff-)
Fullkérpern. Die Zuleitung erfolgt in der Regel unterirdisch per Rohranschluss. Rigolen sind je
nach Bauform Uberbaubar. Bei bindigen Béden kénnen Rigolen in einem System vernetzt und
gedrosselt an eine naturliche oder technische Vorflut abgeschlagen werden. (Rigolensystem)

Semizentrale Anlagen

Die Versickerung von Niederschlagswasser kommt nicht nur auf Grundstiicksebene, sondern
auch auf Quartiersebene zur Anwendung. Solche semizentralen Anlagen kdnnen mehrere hundert
Quadratmeter umfassen. Der groRe Wasseranfall ermdglicht die Herstellung unterschiedlich
feuchter und bepflanzter Bereiche mit hoher Wirkung fur das Stadtklima und die Biodiversitat.
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Flachen- und Volumenbedarf

Flachen-
versickerung

Mulden und
Tiefbeete

Rigolen

Mulden- und
Tiefbeet-Rigolen

Vernetzte Systeme
mit gedrosselter
Ableitung

Semizentrale
Anlagen

Die Aktivierung von ebenen Griinflachen zur Versickerung ist
flachenintensiv. Fir die Bewirtschaftung eines Regenereignisses
welches alle 5 Jahre auftritt (T =5 a) werden ca. 50 % bis 75 % der
angeschlossenen abflusswirksamen Flache als Versickerungsflachen
berechnet.

Mulden und Tiefbeete, die auf ein Regenereignis T = 5 a bemessen
werden, haben einen Flachenbedarf von ca. 10 bis 20 % der
angeschlossenen abflusswirksamen Flachen.

Rigolen sind Uberbaubar und haben keinen Flachenbedarf an der
Geléndeoberflache. Der unterirdische Volumenbedarf ist abhéngig
von der Sickerfahigkeit des anstehenden Bodens, umfasst in der
Regel aber 250 bis 400 m3 (Nettospeicher) pro Hektar
angeschlossene abflusswirksamen Flache.

Mulden und Tiefbeete, die mit Rigolen unterbaut werden, kdnnen in
der Regel auf ein Regenereignis T = 1 a bemessen werden. Sie
haben einen Flachenbedarf von ca. 6 bis 15 % der angeschlossenen
abflusswirksamen Fléache.

Die Vernetzung und gedrosselte Ableitung von Rigolen wird vor
allem bei schlecht sickerfahigen Béden angewendet, um den
Volumenbedarf der Rigolen in einem vertretbaren Maf3 zu halten
(siehe Rigolen).

Semizentrale Anlagen haben grundsatzlich ahnliche
Bemessungsansatze und somit Flachen- und Volumenbedarfe wie
dezentrale Versickerungsanlagen.

Einbindung in Regenwasserkaskaden und Infrastruktur

Der Anschluss versiegelter Flachen und somit die Einbindung von Versickerungsanlagen in die
Regenwasserkaskade ist stark von den Hohen- und Gefélleverhaltnissen abhéngig. Gleiches gilt
fur die Einbindung in die Infrastruktur, z. B. bei der gedrosselten Entleerung von Rigolensystemen.
Planerisch haben oberflachige Zuldufe durch Gras-, Stein- oder Kastenrinnen immer den Vorrang
vor unterirdischen Zuleitungen.

Innerhalb von Regenwasserkaskaden stellen Versickerungsanlagen in der Regel die letzte Stufe
dar. Der nach Retention und Nutzung verbleibende Niederschlagsanteil wird mit
Versickerungsanlagen bewirtschaftet und somit die wasserwirtschaftliche Erschlie3ung
(Entwésserungskomfort) fir die angeschlossenen Flachen gewahrleistet.

Seite 36
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Maglichkeiten der verbindlichen Festsetzung mit Verweis auf Gesetze/Regelwerke

Exemplarische Formulierungsvorschlage fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan und
weitere Hinweise zur verbindlichen Umsetzung finden sich im Kapitel 5.3 dieses Leitfadens.

Quellen und weiterfuhrende Literatur

DWA-A 138-1 (Entwurf 2020): Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser —
Teil 1: Planung, Bau, Betrieb

FLL (geplante Veroffentlichung 2024): Empfehlung fiir Planung, Bau und Instandhaltung
von Versickerungsanlagen im Landschaftsbau

DIN 1986-100 (2016): Entwasserungsanlagen fur Gebdude und Grundsticke — Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

LANUV (2020): Arbeitsblatt 52: Anlagen zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung.
Planung, Bau und Betrieb von belebten, oberirdischen Anlagen

DIN 18915 (2018): Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bodenarbeiten

BlueGreenStreets (2022): BlueGreenStreets Toolbox - Teil A (Praxisleitfaden) und Teil
B (Steckbriefe). Multifunktionale Stralenraumgestaltung urbaner Quartiere

Gut zu Wissen — Praxiserfahrungen fur Planung, Umsetzung und Betrieb

Bdschungen mit einer Neigung kleiner als 1:2,5 sind bei hohem Nutzungsdruck
und/oder sandigem Boden erosionsanfallig.

Punktuelle Zuldufe und Hochbordliicken sind soweit auszupflastern und vor
Graswulsten zu schiitzen, dass der Zulauf langfristig gewahrleistet ist.

Muldensohlen sind zum Schutz vor Kolmation zwingend geféllelos zu planen und zu
bauen.

Versickerungsmulden bendtigen eine regelmaRige Mahd wéahrend der
Vegetationsperiode.

Die optionale Bepflanzung von Mulden mit Stauden und Gehdlzen bedingt einen
Riickschnitt im Frihjahr sowie eine Laubberdumung im Spéatherbst.
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M2 — Dachbegrinung und
Retentionsdéacher

Grol3e Teile unserer Siedlungsflachen
sind Dacher. Insbesondere in den dicht
besiedelten Zentren ist ein GroRteil der
privaten und 6ffentlichen Grundstiicke
Uberbaut. Neben den Kklassischen
Gebaudedachern steigt der Anteil von
Tiefgaragendéchern innerhalb  von
Grundstuicken. Dachflachen sind somit
maldgeblich fir den Anfall von
abflieRendem Niederschlagswasser
verantwortlich, stellen aber andererseits auch einen wichtigen Potenzialraum fiir MalRhahmen dar.
Eine Vielzahl an MaRRnahmentypen lasst sich der Dachbegriinung zuordnen. lhnen gemeinsam ist
die Anlage einer substratgebundenen Vegetationsschicht. Je nach Auspragung dieser Substrat-
und Vegetationsschicht kdnnen Dachbegriinungen mafgeblich zur Kihlung des Auf3enraums,
aber auch der Gebaudeinnenrdume, beitragen. Mit Retentionsdachern, bei denen Wasser gezielt
in Ruckhalteelementen gehalten wird, kann der Abfluss von Dachflachen maf3geblich reduziert
werden.

Dachbegrinungen kommen grundsétzlich in allen Siedlungstypen zum Einsatz. Im Bestand
beschréankt sich eine nachtragliche Umsetzung in der Regel auf extensive Bauweisen. Intensive
Dacher in Kombination mit Regenwasserretention (Retentionsdacher) werden tberwiegend im
Neubau umgesetzt. Retentionsdacher sind im Gegensatz zu reinen Dachbegriinungen auf
Flachdacher beschrankt. Eine besondere Relevanz haben Dachbegrinungen und
Retentionsdéacher fur folgende Siedlungstypen:

= Gewerbegebiete

= Neubebauung im Geschosswohnungsbau.

Sie sind aber bei vorhandenem Potenzial an flachen und flachgeneigten Déchern auch fur andere
Siedlungstypen wie Zeilen-, Griinderzeitbebauung und Einzel-, Reihen- und Doppelhausbebauung
von Relevanz.

i ¥ ©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten
Extensivbegriinung

Geringe Substrataufbauten von ca. < 15 cm werden als Extensivbegrinung bezeichnet. Als
Vegetationsform dominieren Trockengraser und Sedumpflanzen.
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7 a45ve;
Intensivbegriinung

Substrataufbauten gro3er ca. > 15 cm werden als Intensivbegriinung bezeichnet. Vor allem bei
Tiefgaragendachern sind Substratauflagen von 80 cm, in seltenen Fallen sogar bis 150 cm
moglich. Solche Intensivbegriinungen eignen sich fur die Anpflanzung hochwertiger Graser,

Stauden und Kleingehdlze. Ihr Wasserriickhalt ist so hoch, dass sie teilweise als abflusslos zu
bezeichnen sind.
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©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten

Verdunstungsdach

Dachbegrinungssubstrate und die darauf wachsenden Pflanzen, insbesondere Graser, haben
eine hohes Verdunstungspotenzial. Die Ausschopfung dieses Potenzials ist eng an das
Wasserdargebot geknipft. Bewasserte Dachbegriinungen oder Retentionsdacher mit

langfristigem Wassereinstau zur Wasserbevorratung werden daher hé&ufig auch als
Verdunstungsdacher bezeichnet.
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PV-Nutzung

Dachflachen sind Vorzugsraum fir die Platzierung von Photovoltaikanlagen. Eine doppelte
Nutzung als Dachbegriinung und Photovoltaikstandort schlief3t sich nicht aus. Die Bepflanzung ist
dabei etwas eingeschrankt und die Statik ist zu prifen. Durch die Abkiihlung der Umgebungsluft
bei Dachbegriinungen ist bei solchen kombinierten Standorten eine geringflgig (ca. 5%) bessere
Energieausbeute zu erwarten. Gemal § 9 a des Hessischen Energiegesetzes (HEG) gilt seit 2023
eine Photovoltaikpflicht fir alle Landesgebaude.

s

Retentionsdach

Bei Retentionsdachern werden Fullkérpersysteme als Unterbau von Dachbegriinungssubstraten
verwendet. Die zumeist aus Kunststoff bestehenden Hohlkérper bieten einen zusatzlichen
Retentionsspeicher. Die Entleerung dieses Speichers ist abhangig von der Einstellung der
Drossel. Sie ermdglicht z. B. den dauerhaften Teileinstau zum Zwecke der Wasserversorgung von
Pflanzen. Retentionsdécher kénnen, bei entsprechender Auslegung, auch einen zuséatzlichen
Ruckhalt bei Starkregen bieten. lhre optimale Wirkung entfalten Fullkdpersysteme auf
Nullgefalledachern.

Flachen- und Volumenbedarf

Die Begriinung von Déchern bedarf keiner weiteren Flachen als den Dachern selbst. Je nach Ziel
der Niederschlagswasserbewirtschaftung ergibt sich jedoch ein Bedarf an Speichervolumen, der
in der Regel durch Herstellung entsprechender vertikaler Substratschichten generiert wird.
Zusatzliches Speichervolumen kann durch Retentionssysteme generiert werden, welche
Uiberschiissiges Sickerwasser verzdgert ableiten oder dauerhaft zuriickhalten (Einstaudacher mit
Fullkérpersystemen).
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Einbindung in Regenwasserkaskaden und Infrastruktur

Dachbegrinungen und Retentionsdéacher stellen grundsatzlich den Anfang einer
Regenwasserkaskade dar. Ausnahmen stellen die Begriinungen von Tiefgaragen dar, die haufig
als zweite Kaskadenstufe nach der Dachbegrinung des Hochbaus angelegt werden. Die
Gestaltung der Dachablaufe ist abhéngig von dem jeweils nachfolgenden MafRnahmentyp.
Oberflachige MalRnahmentypen wie Mulden, Tiefbeete, Verdunstungsbeete sollten oberflachig
beschickt werden und bendtigen haufig aufRenliegende Fallrohre. Rigolen, die unterirdisch
beschickt werden, kénnen hingegen auch mit innenliegenden Fallrohren und Grundleitungen
beschickt werden. Bei der Bemessung von Dachbegriinungen ist stets der Bedarf eines
Notuberlaufs (vgl. DIN 1986-100) zu berticksichtigen.

Mdglichkeiten der verbindlichen Festsetzung mit Verweis auf Gesetze/Regelwerke

Exemplarische Formulierungsvorschlage fiur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan und
weitere Hinweise zur verbindlichen Umsetzung finden sich im Kapitel 5.3 dieses Leitfadens.

Quellen und weiterfihrende Literatur

= DIN 1986-100 (2016): Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke — Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

= FLL (2018): Dachbegriinungsrichtlinien — Richtlinien fur die Planung, Bau und
Instandhaltungen von Dachbegriinungen

= DIN 18531 (2017): Abdichtung von Dachern sowie von Balkonen, Loggien und
Laubengéangen

= ZVDH (2016): Flachdachrichtlinie - Fachregel fir Abdichtungen

Gut zu Wissen — Praxiserfahrungen fur Planung, Umsetzung und Betrieb

= Dachbegriinungen bendétigen in der Regel einen ca. 50 cm breiten Kiesrandstreifen.
Die brandschutzrechtlichen Vorgaben sind zu beachten.

= Bei der Pflege von Dachbegriinung sind unplanmagig aufwachsende Gehdlze (z. B.
Birken) zu beseitigen.

= Unterschiedliche Substratméchtigkeiten auf einem Dach ermdglichen kleinrAumige
Vegetationsunterschiede (Biodiversitatsdach).

» Retentionsdacher lassen sich am besten auf Warmdéachern herstellen. Bei
Umkehrdéchern ist die Einstauzeit durch die aufliegenden Abdichtungsbahnen
limitiert.

= Dachbegriinungen sind in zahlreichen Kommunen wie z. B. in Wiesbaden auf die
Niederschlagswassergebihr reduzierend anrechenbar.
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M3 — Bepflanzte Regenwassersysteme

Die Attraktivitat und Resilienz von Siedlungs- und
Verkehrsflachen sind stark mit der Menge und Qualitat
von Granflachen und Bepflanzungen  verknipft.
Strallenbdume sind von jeher ein  wichtiges
stadtebauliches  Gestaltungsmerkmal.  Durch  die
Auswirkung des globalen Klimawandels leiden
insbesondere B&dume zunehmend an Hitzeschaden. Eine
bessere Wasserversorgung ist fir einen nachhaltigen
Baumbestand notwendig. Gleichzeitig stellen
Verschattung und Verdunstung zwei wesentliche
AdaptionsmalRnahmen fir Hitze in Stadten dar. In der
Folge sind bepflanzte Regenwassersysteme, die durch
ein spezielles Speichersystem langer wasserversorgt sind und somit eine optimierte
Verdunstungsleistung aufweisen, besonders wirkungsvolle ,Kihlelemente“. Dazu z&hlen
optimierte Baumstandorte (Baumrigolen) sowie Verdunstungsbeete. Diese Maflinahmen sind
einzeln oder raumlich kombiniert wichtige Bausteine fur Klimaanpassungs- und
Niederschlagswasserbewirtschaftungskonzepte. Ergdnzend weisen auch begriinte Dacher und
Fassaden mit Wasserspeicher oder Wasserzufuhr und pflanzenbestandene Wasserflachen wie
Schilfzonen eine ahnlich hohe Verdunstung und Kihlwirkung auf.

Die Einsatzorte von bepflanzten Regenwassersystemen sind vielfaltig. So kénnen sie sowohl auf
nicht Gberbauter als auch auf tberbauter Flache (z. B. Tiefgaragendacher) umgesetzt werden. Sie
sind weit verbreitet im Bereich der Grundsticksfreiflachen sowie der Platz- und
Strallenentwasserung. Eine besondere Relevanz haben bepflanzte Regenwassersysteme fir
folgende Siedlungstypen:

= Zeilenbebauung

= Neubau

= Parks und Griunflachen
= StralRen und Platze.

Sie kdnnen aber auch je nach ortlicher Situation und Rahmenbedingungen (z. B. stadtische
Hotspots) auch fur andere Siedlungstypen wie Grinderzeitbebauung, Einzel-, Reihen- und
Doppelhausbebauung und Gewerbegebiete eine Relevanz haben.
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©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten

Verdunstungsbeete

Verdunstungsbeete sind natirlich gebéschte oder tber Formteile eingerahmte Beete. Die Ziele
der Niederschlagswasserbewirtschaftung sind eine moglichst dauerhafte Durchfeuchtung zur
Entwicklung hochwertiger Vegetation und eine hohe Verdunstungsrate. Ahnlich wie bei Teichen
und urbanen Feuchtgebieten kann die langfristige Durchfeuchtung nur durch eine entsprechende
Abdichtung des Speicherraums erzielt werden.

hydrologisch optimierter Baumstandort Baumrigole mit Speicherelement

@BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten ©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten
Optimierte Baumstandorte (Baumrigolen)

Als optimierter Baumstandort bzw. Baumrigole werden technische Anlagen bezeichnet, bei denen
der Baumgrube gezielt Wasser von angeschlossenen Flachen zugeflihrt wird. Optimierte
Baumstandorte kdnnen als Uberbaute und nicht Uberbaute Systeme angelegt werden. Bei
sickerfahigen Boden koénnen optimierte Baumstandorte zusétzlich mit einer unterirdischen
Bodenwanne ausgerustet, welche Uberschiissiges Sickerwasser auffangen und dem Baum
langfristig zur Verfigung stellen soll (rechte Abbildung). Auf eine gute Durchwurzelung ist dabei
zu achten. Die ausreichende Qualitdt und Quantitat des zugeflhrten Niederschlagswasser ist
entsprechend den Anforderungen des Baumes sicher zu stellen
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Klimakomfortplatze

Grunflachen und Platze mit Stauden, Strduchern und Gehélzen kdnnen bei planméaRiger
Zufihrung von Niederschlagswasser in ihrer Vitalitat gestarkt und somit zu Komfortplatzen an
Hitzetagen werden. Es sind fir den Aufenthalt gestaltete Flachen/Platze mit Sitzgelegenheiten
zum Ausruhen. Baume sorgen flir ausreichend Beschattung an heil3en, sonnigen Tagen. Eine
raumliche Kombination mit bepflanzten Regenwassersystemen bietet sich an. Ergénzend kénnen
hier in dicht besiedelten Hitzehotspots auch Wasserspiele, Brunnen, Spriihnebelbrunnen etc. zur
Abkuhlung und Attraktivitatssteigerung hinzukommen.

Flachen- und Volumenbedarf

Optimierte Optimierte Baumstandorte in offener Bauweise haben einen mit Mulden
Baumstandorte | und Tiefbeeten vergleichbaren Flachenbedarf von 5 bis 15% der
(Baumrigolen) angeschlossenen Flache. Der unterirdische Raumbedarf von
wasserwirtschaftlich bemessenen optimierten Baumstandorten ist héher
als bei den funktionsaquivalenten Rigolen, da Baumsubstrate ein
geringeres Porenvolumen als konventionelle Rigolen haben. Es sollte eine
Mindestgrof3e von 12 m3 als initialer Wurzelraum zur Verfliigung gestellt
werden. Fir Baume hat diese Bauweise den Vorteil, dass auch bei
kleineren Regenereignissen in Dirreperioden eine Bewasserung
stattfindet. Die Menge des zugeleiteten Niederschlagswassers muss auf
die Standortverhaltnisse und Standortanforderungen des Baumes
abgestimmt werden.

Verdunstungs- | Verdunstungsbeete sollen langfristig feucht sein. Daher muss der zu
beete einer bepflanzten Oberflache zugehdrige Speicher ausreichend grof3
dimensioniert werden. Von V-Profilen fir Verdunstungsbeete wird
abgeraten, weil das Verhéaltnis von verdunstungsaktiver Oberflache zu
unterirdischem Speicher keine Langzeitspeicherung zul&sst.
Kastenférmige Beete bzw. Uiber das Beet hinausgehende und ggf.
Uberbaute Speicher sind daher zu empfehlen. Die Beete selbst kdnnen
analog zu Tiefbeet-Rigolen auf einen Uberstau von 2 bis 3 mal pro Jahr
dimensioniert werden, was in einem Oberflachenbedarf von 4 - 6 % der
angeschlossenen Flache resultiert.
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Klimakomfort- Bei Klimakomfortplatzen soll das Niederschlagswasser von den

platze befestigten Flachen genutzt werden, um die Vegetation in Hitze- und
Durreperioden zu bewéssern. Damit wird die Vitalitat der Vegetation
gestarkt und die Verdunstung gesteigert. Ein eigener Flachen- oder
Volumenbedarf kann nicht vorgegeben werden. Mit Brunnen und
Wasserspielen kann die Attraktivitat dieser Platze zusétzlich gesteigert
werden.

Einbindung in Regenwasserkaskaden und Infrastruktur

Die Einbindung von bepflanzten Regenwassersystemen in ihr Umfeld ist abhangig von der zu
entwassernden Flache. Bei wege- und stral3enbegleitenden Elementen erfolgt der Zulauf flachig
Uber die Schulter/das Bankett oder punktuell tGber Hochbordlicken oder Formsteine. Bei
Dachflachen finden sich eher punktuelle Zuldufe mit einer Wasserzufilhrung Uber offene oder
geschlossene Rinnen.

Bei einer linienférmigen Anordnung bepflanzter Regenwassersysteme, z. B. an Stral3en mit
Langsgefalle, konnen Beete/Baumscheiben oder Mulden als Kaskaden ausgefiihrt werden.

Baume bendtigen neben Wasser auch Luft und Nahrstoffe. Daher missen Bewasserung der
Baumgruben auf die Bodenverhdltnisse abgestimmt werden. Langere Staundsse oder die
Zufiihrung von Tausalzen ist fur die Baume unvertraglich. ,Blumentopfeffekte’ miissen vermeiden
werden, eine gute Durchwurzelung des Bodens muss gewahrleistet werden. Eine frihzeitige
Abstimmung von Baumpflanzung und Regenwasserbewirtschaftung ist erforderlich.

Madoglichkeiten der verbindlichen Festsetzung mit Verweis auf Gesetze/Regelwerke

Bepflanzte Regenwassersysteme als neuartige MalRnahmen koénnen (ber die Kombination
verschiedener Festlegungsmdoglichkeiten verankert werden.

Exemplarische Formulierungsvorschlage fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan und
weitere Hinweise zur verbindlichen Umsetzung finden sich im Kapitel 5.3 dieses Leitfadens.

Quellen und weiterfihrende Literatur

= DWA-A 138-1 (Entwurf 2020): Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser —
Teil 1: Planung, Bau, Betrieb

= FLL (geplante Veroffentlichung 2024): Empfehlung fir Planung, Bau und Instandhaltung
von Versickerungsanlagen im Landschaftsbau

= DIN 18915 (2018): Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Bodenarbeiten

= FLL (2015): Empfehlungen fir Baumpflanzungen — Teil 1: Planung, Pflanzarbeiten,
Pflege

= FLL (2010): Empfehlungen fur Baumpflanzungen — Teil 2: Standortvorbereitungen fir
Neupflanzungen; Pflanzgruben und Wurzelraumerweiterung, Bauweisen und Substrate

= GALK Arbeitskreis Stadtbaume (2021): Positionspapier: Konsequenzen der
Klimaextreme — Wasserungen des 6ffentlichen Stsdtgrins

= BlueGreenStreets (2022): BlueGreenStreets Toolbox - Teil A (Praxisleitfaden) und Teil
B (Steckbriefe). Multifunktionale StraRenraumgestaltung urbaner Quartiere
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Gut zu Wissen — Praxiserfahrungen fur Planung, Umsetzung und Betrieb

=  Optimierte Baumstandorte (Baumrigolen) und Verdunstungsbeete unterliegen,
sofern sie nicht als konventionelle Mulden geplant werden, noch keinen technischen
Standards. Die Planung ist daher in enger Abstimmung von Griinflachenamtern und
Wasserbehorden durchzufuhren.

= Als Orientierung fir die Auswahl von Baumarten dient der Lebensraum der
Hartholzaue.

= Das im Vergleich zu Kiesrigolen reduzierte Porenvolumen von Baumsubstraten fiir
optimierte Baumstandorte und Verdunstungsbeete ist bei der
Anlagendimensionierung zu bertcksichtigen.

= Trotz der Wasserzufuhr bendtigen optimierte Baumstandorte und
Verdunstungsbeete die fir Baumneupflanzungen tbliche Fertigstellungs- und
Entwicklungspflege.
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M4 — Speicher zur
Regenwassernutzung

Speicher zur Regenwassernutzung stellen eine
der éaltesten Bewirtschaftungsmethoden fir
Niederschlagswasser  dar, die bereits
Jahrhunderte vor unserer Zeitrechnung in
Siedlungen des Nahen Ostens verwendet
wurden. Die Speicherung dient stets der
Bevorratung fir die spatere Nutzung als
Brauchwasser. Gangige Nutzungszwecke sind
die Bewasserung von Griunflachen oder die
Nutzung als Toilettenspilung.

Zisternen kénnen den Niederschlags-
wasserabfluss von Dachflachen, Hofflachen,
Wegen und Stral3en auffangen. Sie kommen im Stralienraum zum Einsatz, wenn die Bewasserung
blau-gruner Infrastrukturen, insbesondere in Trockenperioden, sichergestellt werden soll, d.h. fur
Grunflachen, StraBenbdume und Vertikalbegriinungen. Bei der wandgebundenen
Fassadenbegrinung kommen Zisternen sogar regelhaft zum Einsatz.

Ober- oder unterirdische Speicher zur Regenwassernutzung konnen grundsatzlich sowohl
auRerhalb von Gebé&uden oder baulichen Anlagen als auch z. B. in Kellern oder Tiefgaragen
errichtet werden. Allerdings sollen unterirdische Behélter nicht Giberbaut werden und kénnen keine
Lasten aus Gebauden bzw. Fundamenten aufnehmen. Eine besondere Relevanz haben Speicher
zur Regenwassernutzung fur folgende Siedlungstypen:

= Zeilenbebauungen

= Einfamilienhdauser und Doppelhduser
= Gewerbegebiete

= Parks und Griunflachen

= Neubaugebiete

= Straflen und Platze.

Je nach ortlichen Bedingungen kdnnen sie aber auch fir Siedlungstypen wie Altstadtkerne und
Grinderzeitbebauung von Bedeutung sein.

Oberirdische Speicher

Oberirdische Speicher sind weit verbreitet. Hierzu zahlen z. B. Regentonnen, die in unmittelbarer
Nahe zu Gebauden an Fallrohren installiert werden.
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©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten

Unterirdische Speicher

Unterirdische Speicher werden in grof3er Vielzahl als konfektionierte Systeme angeboten. Sie sind
in der Regel deutlich gréRer als oberirdische Speicher. Unterirdische Speicher benétigen immer
auch ein Mindestmal an Leitungsinfrastruktur.

Flachen- und Volumenbedarf

Oberirdisch Oberirdische Speicher benétigen in der Regel wenig Platz. Das ubliche
Fassungsvermogen umfasst 500 bis 1.000 Liter, die standardmaRige
Aufstellflache betragt ca. 1 m2,

Unterirdischer Unterirdische Speicher (Zisternen) haben einen sehr geringen

Speicher oberirdischen Flachenbedarf (nur Schachte und Armaturen), dafiir jedoch
einen teilweise sehr gro3en unterirdischen Volumenbedarf. Zisternen fiir
grol3e Liegenschaften kénnen bis zu 1.000 m3 umfassen. In der Planung
kénnen als Naherungswert flr das Speichervolumen 6 % des jahrlichen
Regenwasserertrags bzw. des jahrlichen Wasserbedarfs kalkuliert
werden (DIN 1989-100).

Einbindung in Regenwasserkaskaden und Infrastruktur

Speicher zur Regenwassernutzung werden in der Regel in Fall- oder Grundleitungen eingebunden.
Sie sind daher haufig im Anschluss der Dachentwasserung verortet. Da die Speicher immer einen
Uberlauf brauchen bietet es sich an, diese in Kombination mit Mulden oder Rigolen umzusetzen.

Angeschlossen werden kdnnen:

= Déacher und Regenrinnen, die nicht mit Kupfer, Zink, Bitumen abgedichtet sind.

= Verkehrsflachen, wenn die Zisterne als gedichtete Rigole umgesetzt wird und die
Flachen Gber eine Muldenversickerung zugeleitet werden.

= Bei Flachen mit hdherem Sedimentaufkommen ist eine Vorbehandlung oder ein
Absetzschacht empfehlenswert.
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Maglichkeiten der verbindlichen Festsetzung mit Verweis auf Gesetze/Regelwerke

Die Nutzung von Niederschlagswasser als Brauchwasser hat keinen direkten Flachenbezug bzw.
bodenordnenden Charakter und konnte bislang nicht festgesetzt werden
(Bundesverwaltungsgericht vom 30.08.2001 (4 CN 9.00 -, BWGZ 2002, S. 42 ff.))3%. Allerdings ist
zu hinterfragen, ob ein Speicher zur Regenwassernutzung als MaRhahme der Klimaanpassung
festgesetzt werden kann, wenn er der Bewasserung dient und damit der Austrocknung des Bodens
entgegengewirkt werden kann. Zusatzlich kdonnen Hinweise im Bebauungsplan auf die
Verwendung von Speichern zur Regenwassernutzung gegeben oder auch eine verbindliche
Regelung Brauchwassernutzung im stadtebaulichen Vertrag getroffen werden. Die Vorgabe der
Nutzung von Brauch- und Niederschlagswasser kann aber auch im Rahmen von kommunalen
Satzungen (Mustersatzung Zisterne - vgl. Kapitel 5.4) erfolgen. Exemplarische
Formulierungsvorschlage fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan und weitere Hinweise zur
verbindlichen Umsetzung finden sich im Kapitel 5.3 dieses Leitfadens.

Quellen und weiterfuhrende Literatur

= fbr (2016): Hinweisblatt H 101: Kombination der Regenwassernutzung mit der
Regenwasserversickerung

= DIN 1989-100 (2022): Regenwassernutzungsanlagen — Teil 100: Bestimmungen in
Verbindung mit DIN EN 16941-1

= DIN 4123 (2013): Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude

Gut zu Wissen — Praxiserfahrungen fur Planung, Umsetzung und Betrieb

= Speicher zur Regenwassernutzung sollten mit einer Vorreinigung oder einem
Absetzschacht ausgestattet werden, um Einschrankungen der Pump- und
Regelungstechnik sowie der Brauchwasserleitungen zu vermeiden. Dies gilt vor
allem fir Flachen mit héherem Sedimentaufkommen.

= Speicher zur Regenwassernutzung kénnen auch durch die (Teil-) Abdichtung von
Rigolenkérpern hergestellt werden.

= Der Abstand zu Gebauden muss mindestens 1,5 m betragen. Ist die
Baugrubensohle tiefer als die Oberseite des Fundaments, vergrof3ert sich dieser
Abstand auf 3 bis 6 m (mehr dazu: DIN 4123).

Slwww.kommunen.nrw/informationen/mitteilungen/datenbank/detailansicht/dokument/bundesverwaltungsge
richt-zu-bebauungsplan-und-regenwassernutzung.html
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M5 — Fassadenbegrinung

Die Begrinung von Fassaden ist aus
stadtklimatischer Sicht eine besonders effektive
MaRnahme, die wie keine andere MalRnahme auch
in den Innenraum von Gebauden wirkt. Das
Zusammenspiel aus Abschattung, Verdunstung
und Luftzirkulation wirkt isolierend. Gleichzeitig
wird die thermische Riickstrahlung reduziert und in
Sommermonaten der angrenzende Freiraum
weniger aufgeheizt. Als lebendes System bedarf
es der stetigen Wasserversorgung und kann somit

auch gewinnbringend in die Regenwasserkaskade
von Gebauden integriert werden.

Fassadenbegriinungen kommen grundsatzlich in

allen Siedlungstypen zum Einsatz. Im Vergleich zu anderen MalRknahmen ist die
Fassadenbegriinung besonders leicht im Bestand anwendbar. Eine besondere Relevanz haben
Fassadenbegriinungen fir folgende Siedlungstypen:

= Zeilenbebauung

= Gewerbegebiet

= Neubau.
Eine Relevanz ist auch fir Altstadtkerne, Griinderzeitbebauung sowie Einzel-, Reihen- und
Doppelhausbebauung gegeben. Vertikale Bepflanzungen wie an Masten, Wanden oder Pergolen

kommen auch in Parks und Griunflachen sowie in Strallen und auf Platzen infrage. Bei

denkmalgeschitzten Gebduden und Fassaden ist eine Begriinung einzelfallbezogen mit der
Denkmalbehdrde abzustimmen.
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Wandsysteme

Bei Wandsystemen ist die durchwurzelte Vegetationstragschicht in Behaltern (z. B. Kiibel) gefasst.
Diese Behalter kdnnen je nach Gestaltungsziel beliebig vertikal und horizontal angeordnet werden.
Sie bedurfen jedoch immer einer externen Wasserzufuhr und Bewasserung.
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Bodengebundene Systeme

Bei bodengebundenen Systemen wachsen die Kletterpflanzen direkt in einer ebenerdigen
Vegetationstragschicht bzw. im anstehenden Boden. Die freie Durchwurzelbarkeit reduziert den
externen Bewdasserungsbedarf. Die Kombination mit einem Regenwasserbewadsserungssystem
wird empfohlen, um die Vitalitat und Verdunstungsleistung zu sichern. Der eigentliche
Flachenbedarf fur die Pflanzung ist vergleichsweise gering.
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Vertikalbegrinung

Eine besondere Form von Fassadenbegriinungen sind vertikale Begriinungen im Freiraum. Hierzu
gehdren Pergolen oder die Begrinung freistehender Masten, Wéande oder Bushaltestellen. Sie
vereinen asthetische Gesichtspunkte mit Belangen der Verschattung und Kihlung.

Flachen- und Volumenbedarf

Wandsysteme Wandsysteme benétigen kaum Flache. Der Volumenbedarf richtet

sich nach dem Bedarf der verwendeten Pflanzen.
Bodengebundene Fur bodengebundene Systeme ist ein entsprechender Pflanzraum
Systeme vorzusehen.
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Vertikalbegrinung Vertikalbegriinungen benétigen kaum Flache. Der Volumenbedarf
richtet sich nach dem Bedarf der verwendeten Pflanzen.

Einbindung in Regewasserkaskaden und Infrastruktur

Das Niederschlagswasser von Déachern und Balkonen kann fur die Bewdasserung der
wandgebundenen Fassadenbegriinung zum Einsatz kommen, wenn keine Herbizide in den
Dachabdichtungen vorhanden sind.

Substratbasierte Systeme kdnnen zwischen 25 bis 105 I/m? aufnehmen. Der Wasserriickhalt von
Speichervliesen und -matten liegt innerhalb dieser Spannbreite.

Fassadenbegrinungen sind kombinierbar mit Dachbegriinung/Retentionsdach und Speichern zur
Niederschlagswassernutzung.

Mdglichkeiten der verbindlichen Festsetzung mit Verweis auf Gesetze/Regelwerke

Exemplarische Formulierungsvorschlage fir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan und
weitere Hinweise zur verbindlichen Umsetzung finden sich im Kapitel 5.3 dieses Leitfadens.

Quellen und weiterfiihrende Literatur

= FLL (2018): Fassadenbegriinungsrichtlinien - Richtlinien fur die Planung, Bau und
Instandhaltung von Fassadenbegriinungen.

» Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (2023): Kommunale
Gestaltungssatzung zur Klimaanpassung im Siedlungsbereich. Praxisleitfaden am
Beispiel von Frankfurt am Main

= Gebaude, Begriinung und Energie: Potenziale und Wechselwirkungen. Interdisziplinérer
Leitfaden als Planungshilfe zur Nutzung energetischer, klimatischer und gestalterischer
Potenziale sowie zu den Wechselwirkungen von Gebéude, Bauwerksbegriinung und
Gebaudeumfeld. (Pfoser et al. 2014)

= BuGG Bundesverband Gebaudebegrinung e. V. (www.gebaeudegruen.info/)
= BUKEA (2020): Handbuch Griine Wande

Green City e. V. (2015): Praxisratgeber Gebaudebegriinung. Empfehlungskatalog fur Eigentiimer
und Interessierte in Miinchen

Gut zu Wissen — Praxiserfahrungen fir Planung, Umsetzung und Betrieb

= Als einheimische Kletterpflanzen sind geeignet (u. a.): Waldrebe (Clematis vitalba,
Clematis akebioides und andere Wildformen oder Sorten), Efeu (Hedera helix),
Kletterrosen (Ramblerrosen Rosa spec), Geildblatt (Lonicera periclymenum),
Blauregen (Wisteria frutescens), Wilder Wein (Parthenocissus tricuspidata),
Wildreben (Vitis vinifera var. Silvestris), Kletterhortensien (Hydrangea petiolaris),
Knéterich (Fallopia aubertii), Winterjasmin (Jasminum nudiflorum), Pfeifenwinde
(Aristolochia durior), Jelangerjelieber (Lonicera heckrottii, caprifoliahenryi).

= Die Auswahl der Arten richtet sich nach der Lage (Besonnung), Art des Begriinung
(Wand, Rankgeruste), Bodenverhaltnisse und Wasserversorgung, Umfeldnutzung
(z.B. Vermeidung von giftigen Pflanzen wie Blauregen an Spielflachen).
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M6 — Entsiegelung

Um Regenabflisse gar nicht erst
entstehen zu lassen, sollten Flachen nicht
versiegelt werden. Sollte eine
Wegebefestigung aufgrund der
gewiinschten Nutzung unvermeidbar sein,
sind wasserdurchlassige Belage
gegenuber einer Vollversiegelung zu
bevorzugen. Diese kommen haufig bei
Platz- und Wegeflachen sowie Stellplatzen
in offentlichen und privaten Freianlagen ——— .
zur Anwendung. i N T v -

s

Durch die Entsiegelung von versiegelten Flachen und innerhalb dessen die Verwendung von
wasserdurchlassigen Beldgen, kann der Oberflachenabfluss reduziert werden. Den grof3ten Effekt
hat dabei eine Vollentsiegelung mit Beseitigung aller versiegelnden Schichten, Fremdmaterialien
und Verdichtungen sowie der Wiederherstellung der naturlichen Bodenfunktionen, insbesondere
der Versickerungsleistung, durch einen Aufbau von moglichst standorttypischem nattrlichem
Boden. In Abhéngigkeit der Nutzung kommt auch eine Teilentsiegelung in Betracht, z. B. durch
Austausch des Belags oder Entsiegelung von Teilflachen. Da hierbei Materialien und
Uberpragungen mit versiegelnder Wirkung auf der Flache bzw. im Untergrund verbleiben, sind die
Bodenfunktionalitat und die Versickerung im Vergleich zur Vollentsiegelung mehr oder weniger
stark eingeschrankt. (Teil-) Entsiegelungen erhtéhen die Infiltration und kénnen zu Stoffaustrégen
aus dem Unterbau ins Grundwasser fuhren. Insbesondere bei Flachen, die gewerblich, industriell
oder militéarisch genutzt werden oder wurden, konnen stoffliche Belastungen nicht ausgeschlossen
werden. Die Zusammensetzung des vorhandenen Substrats unterhalb des Belags der entfernt
werden soll, beeinflusst weiterhin die Eignung als Vegetationsstandort und sollte auch aus diesem
Grund untersucht werden. Hierzu wird auf die 88 10 ff BBodSchV verwiesen.

Porose Oberflachenbeldge, begriinbare und teildurchlassige Beldge nehmen das anfallende
Niederschlagswasser von angrenzenden oder nur der befestigten Flache selbst auf und versickern
es groldflachig, ohne dabei einen Einstau der Bewirtschaftungsflache zu erzeugen. Eine
Speicherung von Niederschlagswasser findet nicht statt.

Die Entsiegelung und die Verwendung von wasserdurchlassigen Beldgen sind grundséatzlich far
alle befestigten Flachen des privaten und 6ffentlichen Raums anwendbar. Eine besondere
Relevanz haben wasserfuhrende Flachen fur folgende Siedlungstypen:

= Altstadtkerne

= GrlUnderzeitliche Bebauung

= Gewerbegebiete

= Neubau

= StralBen und Platze.

Relevant sind sie des Weiteren fur die Siedlungstypen Zeilenbebauung sowie Einzel-, Reihen- und
Doppelhausbebauung.
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Voll-/Teilentsiegelung

Ungenutzte versiegelte Bestandsflachen sollten im Idealfall voll entsiegelt werden. Fir Flachen,
deren Nutzungsmaglichkeit nicht eingeschrénkt werden sollen (z. B. Befahrbarkeit) ist zu prifen,
ob eine Teilentsiegelung mdglich ist. Alternativ bieten sich wasserdurchlassige Belage anstelle
einer Vollversiegelung an.

©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten

Wasserdurchlassige Belage

Es sind zahlreiche konfektionierte Pflasterbeldage mit unterschiedlichem Fugenanteil erhaltlich.
Insbesondere bei Platz- und Wegeflachen kommen oft wassergebundene Deckschichten, auf
privaten Stellflachen Kies- oder Schotterrasen und im Stra3enbereich sickerfahiger Asphalt zur
Anwendung. Insbesondere Gitterplatten mit verringertem Wegeaufbau kénnen angrenzend an
Baumscheiben nicht nur Niederschlag versickern, sondern gleichzeitig mehr Raum fir die
Durchwurzelung schaffen.

Flachen- und Volumenbedarf

Als begleitende MalRnahme haben EntsiegelungsmaRnahmen keinen weiteren Flachenbedarf als
die entsiegelte Flache selbst. Je nach Belag sind unterschiedliche Tragschichtaufbauten zu
bertcksichtigen.

Einbindung in Regenwasserkaskaden und Infrastruktur

Werden Flachen entsiegelt, ist nur noch die verbleibende versiegelte Flache zu entwassern. Bei
einem Porenanteil des wasserdurchlassigen Belags von 30 bis 50% ist haufig keine weitere
Entwasserungsmalinahme fir die Flache notwendig. Wasserdurchlassige Belage gelten jedoch
nicht als Entwasserungsmaflnahme fir angrenzende Flachen.

Maglichkeiten der verbindlichen Festsetzung mit Verweis auf Gesetze/Regelwerke

Exemplarische Formulierungsvorschlage fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan und
weitere Hinweise zur verbindlichen Umsetzung finden sich im Kapitel 5.3 dieses Leitfadens.
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Quellen und weiterfiihrende Literatur

DIN 1986-100 (2016): Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstticke — Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

DIN 18915 (2018): Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten

FLL (2018): Richtlinien fur Planung, Bau und Instandhaltung von begriinbaren
Flachenbefestigungen

FLL (2007): Fachbericht zu Planung, Bau und Instandhaltung von Wassergebunden
Wegen

FGSV (2013): Merkblatt fur Versickerungsféahige Verkehrsflachen (MVV)

Gut zu Wissen — Praxiserfahrungen fur Planung, Umsetzung und Betrieb

Sickerfahige Belage sind keine wasserwirtschaftlichen Anlagen, sondern stets
begleitende MaRnahmen zur Abflussreduzierung.

Bei wassergebundenen Wegedecken muss der Austrag von Sediment, z. B. in
Kastenrinnen oder Rigolen, planerisch beriicksichtig werden.

Fugen von Pflasterbelagen miissen bedarfsweise erneuert werden um Kolmation zu
vermeiden. Fugenpflaster mit Rasenbewuchs sollten mindestens jéhrlich
geschnitten werden.

Entsiegelungen erhdhen die Infiltration und kdnnen zu Stoffeintragen in das
Grundwasser fiihren. Die Grundwasserschutzzonen sind deshalb bei
Entsiegelungen zu bertcksichtigen.
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M7 — Wasserfuhrende
Flachen

Kleingewédsser und Wasserflachen
pragen vielerorts das Bild von
Stadtquartieren. Sie sind naturlicher
Genese oder wurden zum Zwecke der
Loschwasserbevorratung angelegt.
Wahrend wasserfuhrende Flachen am
Stadtrand noch recht haufig
anzutreffen sind, sind sie aus den
Freiraumen dicht besiedelter Flachen
haufig verschwunden. Als gestalterisch
ansprechende MalRhahme mit hohem
Verdunstungs- und Speicherpotenzial
koénnen sie far zuklnftige
Regenwasserkaskaden von zunehmender Bedeutung sein.

Wasserfuhrende Flachen sind eine MaRnahme fur Freianlagen. Sie sind weit verbreitet im Bereich
grolerer Grundstiicksfreiflachen und Bestandteil gré3erer Griinanlagen. Eine besondere Relevanz
haben wasserfiihrende Flachen fir folgende Siedlungstypen:

= Gewerbegebiet
= Parks und Grunflachen
= Neubaugebiete.

Sie finden sich teilweise auch in Altstadtkernen, in der Grinderzeit- und Zeilenbebauung, der
Einzel-, Reihen- und Doppelhausbebauung sowie im Verlauf von Stral3en.

Teiche

Dauerhafte Wasserflache durch vollstdndige Abdichtung des Untergrunds.
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Urbanes Feuchtgebiet

Feuchte Flache mit Einstau von Wasser Uber langere Zeitrdume. In der Regel mit intensiver
Bepflanzung von feuchteliebender Vegetation (Schilf, Seggen, Rohrkolben).

;"f‘! ‘V ". W (e A
Stutzung vorhandener Kleingewéasser

Kleine natirliche Standgewdasser kdonnen durch unbelastetes Niederschlagswasser in ihrem
Wasserhaushalt gestiitzt und vor dem Austrocknen geschitzt werden. Haufig haben diese
Kleingewasser eine besondere Bedeutung als Lebensraum fir gewassergebundenen Arten, wie
z.B. Amphibien. Synergien zwischen Regenwasserbewirtschaftung und Biologische Vielfalt kbnnen
erreicht werden.

Flachen- und Volumenbedarf

Sofern Teiche und urbane Feuchtgebiete auf eine definierte hydraulische Leistungsfahigkeit
bemessen werden, resultiert der Flachenbedarf aus der angeschlossenen Flache und dem
hiervon eingeleiteten Wasservolumen. In die Bemessung muss auf3erdem die 6rtliche
Verdunstungsmenge in den Sommermonaten einbezogen werden. Fir Standorte mit einem
hohen Feuchtegrad muss der jahrliche Wasserzufluss gréRer sein als die Verdunstung aus der
Wasserflache zzgl. der Transpiration von Wasserpflanzen, die je nach Art sehr hoch liegt. So
kénnen Schilfbeete bis zu 1.200 mm Wasser pro Jahr und m2 verdunsten. Eine optimale
Anlagenbemessung von Teichen und urbanen Feuchtgebieten erfolgt daher tber eine
Wasserhaushaltsoptimierung.
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Einbindung in Regenwasserkaskaden und Infrastruktur

Wasserfuhrende Flachen sind verdunstungsaktive Manahmen mit langfristigem Wassereinstau.
Teiche sind zum Zwecke des charakteristischen Dauereinstaus abgedichtet. Sofern der Einstau
von Teichen nicht auf Starkregenzufliisse ausgelegt ist, benotigen sie immer einen Uberlauf und
stellen in diesem Fall nicht das Ende der Regenwasserkaskade dar. Nachfolgende Elemente
koénnen z. B. Versickerungsanlagen sein. Solche Sickerbereiche kénnen durch gute Planung auch
in den Béschungsbereich von Teichen integriert werden.

Urbane Feuchtgebiete sind dauerfeucht, jedoch nicht zwangslaufig dauerhaft eingestaut. Eine
beschrankte Sickerfahigkeit und somit Entleerung ist daher gegeben. Urbane Feuchtgebiete
kénnen mit entsprechendem Nachweis auch als letzte Stufe einer Regenwasserkaskade
vorgesehen werden.

Sowohl Teiche als auch urbane Feuchtgebiete bendtigen je nach Verdunstungsleistung und
Retentionsvolumen einen stetigen Zulauf. Sie sind somit insbesondere im Nachschluss von
gedrosselten Retentionsmal3nahmen geeignet - vor allem Retentionsdacher. Bei gunstiger
Topographie kann auch die Einspeisung aus gedrosselten Rigolensystemen erfolgen.

Maoglichkeiten der verbindlichen Festsetzung mit Verweis auf Gesetze/Regelwerke

Exemplarische Formulierungsvorschlage fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan und
weitere Hinweise zur verbindlichen Umsetzung finden sich im Kapitel 5.3 dieses Leitfadens.

Quellen und weiterfihrende Literatur
= DWA-M 512-1 (2012/2016): Dichtungssysteme im Wasserbau - Teil 1: Erdbauwerke

= FLL (2018): Richtlinien fur Planung, Bau und Instandhaltung von privaten Schwimm-
und Badeteichen

Gut zu Wissen — Praxiserfahrungen fur Planung, Umsetzung und Betrieb

= Die Wasserqualitat des Niederschlagswassers hat direkten Einfluss auf die
Wasserqualitat von Teichen. Der Zulauf ist ggf. durch geeignete MalRhahmen zu
behandeln.

= Bei Zulaufen aus Dachbegrinungen ist auf eine Dingung des Substrats zu
verzichten.

= Teiche und urbane Feuchtgebiete kdnnen bei naturnaher Gestaltung einen hohen
Biotop- und Naturhaushaltswert aufweisen und das Landschafts- bzw. Ortsbild
verbessern.
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M8 — Behandlungsanlagen

Siedlungs- und Verkehrsflachen sind je
nach ihrer Nutzung stofflich belastet.
Insbesondere Verbrennungsprozesse
(StraBenverkehr, Industrie) verursachen
Verunreinigungen mit organischen Stoffen
oder Schwermetallen. Sedimente — z. B.
aus Reifenabrieb oder mineralischen
Stauben — sorbieren und verlagern solche
Stoffe schnell. Der Behandlung von
Niederschlagswasser kommt somit eine
grol3e Bedeutung fur den Grundwasser-
und Gewasserschutz zuteil.

Behandlungsanlagen kommen aufgrund ihres breiten Anwendungsbereichs in allen
Siedlungstypen zur Anwendung. Eine besondere Relevanz haben Behandlungsanlagen fir
folgende Siedlungstypen:

= Parks und Grunflachen
= Neubau

= Gewerbegebiete

= StralBen und Platze.

Relevant kdnnen sie des Weiteren sein fur die Vorreinigung von Dachabfliissen von Altstadtkernen,
Grunderzeitbebauung, Zeilenbebauung sowie Einzel-, Reihen- und Doppelhausbebauung.

Versickerung uber die belebte Bodenzone

Die dezentrale Behandlung durch Versickerung Uber die belebte Bodenzone vereint
Sedimentations- und Filterprozesse sowie biologische Abbauprozesse. Sie sind eine
funktionsdquivalente aber dezentrale Alternative zu Retentionsbodenfiltern mit wesentlich
groRerer Filterflache.
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StralRenwasserfilter/Filterrinnen

StralRenwasserfilter und Filterrinnen sind technische Anlagen zur Behandlung von Niederschlag
vor Ort. Die Behandlung basiert auf rein mechanischen Filterprozessen.

Dachablauffilter

Dachablauffilter sind kleine technische Anlagen zur Behandlung von Niederschlag in
Dachablaufen. Die Behandlung basiert auf der Filterung von Storstoffen wie z. B. Blattern.

Schachtfilter

Schachtfilter sind semizentrale Anlagen zur Behandlung von Niederschlagswasser der
zulaufenden Grundleitungen bzw. Flachen. Die Reinigungsleistung basiert auf dem Prinzip der
Sedimentation und Filtration.
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Regenklarbecken sind eine end-of-pipe MalRnahme fir die zentrale Behandlung von
Niederschlagswasser vor der Einleitung in ein Gewasser. Die Reinigungswirkung basiert auf
Sedimentationsprozessen.

Regenklarbecken

Filterbeet

©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten

Retentionsbodenfilter

Retentionsbodenfilter dienen der semizentralen Behandlung von Niederschlagswasser vor der
Einleitung in ein Gewdasser. Die Reinigungswirkung basiert auf Sedimentations- und
Filterprozessen sowie dem biologischen Abbau.

Flachen- und Volumenbedarf, Filterflache

Die nachfolgend angegebenen Werte sind grobe Anhaltswerte fir die erste Einschatzung nach
einer Standardbemessung. Diese kdnnen in Abhangigkeit von den o6rtlichen Randbedingungen
variieren. Die Angaben zu Volumen und Filterflache beziehen sich auf die angeschlossene zu
reinigende Flache.

Versickerung tber
die belebte 10 bis 20 % der angeschlossenen Flache, Volumen 350 bis 400
Bodenzone m3/ha,

(Muldenversickerung)

StraBenwasserfilter,
Dachablauffilter, Die Anlagen sind unterirdisch und haben daher keinen
Filterrinnen Oberflachenbedarf. Volumen ca. 10 m3/ha, Filterflache 3 bis 10 m?/ha
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Schachtfilter Die Anlagen sind unterirdisch und haben daher keinen
Oberflachenbedarf. Volumen ca. 40 m3/ha, Filterflache 1 bis 3
mz/ha

Regenklarbecken Die Anlage wird i.d.R. unterirdisch verbaut und hat daher kein

Oberflachenbedarf. Volumen ca. 11 m3/ha

Retentions- Oberirdisch/Flachenbedarf Becken ca. 100 m2/ha, Volumen ca.
bodenfilter 80 m3/ha, Filterflache 100 m2/ha

Einbindung in Regewasserkaskaden und Infrastruktur

Je nach zu entwassernder Oberflache und deren Belastung kdénnen Behandlungsanlagen vor Ort
und semizentrale Behandlungsanlagen in die zu planenden Kaskaden eingebunden werden. Wird
das anfallende Niederschlagswasser direkt einer unterirdischen Versickerung zugefiihrt, ist eine
Anlage mit Vorbehandlung vorzusehen. Diese Anlagen haben in Deutschland eine DIBt-Zulassung.

Aus Platzgriinden kdnnen nicht an allen Standorten zentrale Anlagen zur gezielten Behandlung
von Niederschlagswasser, zum Riickhalt abfiltrierbarer Stoffe (AFS und AFS63) und vor allem
Schwermetallen, wie Zink und Kupfer, zum Einsatz kommen. Unter beengten Platzverhaltnissen
bieten dezentrale BehandlungsmafRhahmen eine sinnvolle Alternative.

Die im dezentralen Bereich verfigbaren Mulden- oder Mulden-Rigolen-Systeme weisen, neben
dem Wasserrlckhalt, eine gute Regenwasserbehandlung aufgrund der Versickerung tUber die
belebte Bodenzone auf.

Behandlungsanlagen sind technische Anlagen, die vor allem im urbanen aber auch
landschaftlichen Umfeld so gestaltet werden sollen, dass sie sich in den raumlichen Kontext
einfligen.

Maglichkeiten der verbindlichen Festsetzung mit Verweis auf Gesetze/Regelwerke

Die Anforderungen an die Behandlung und die Art und GroR3e der Anlage werden im Rahmen des
Antrages auf wasserrechtliche Erlaubnis geregelt. Die erforderliche Wirksamkeit ist hierbei
abhangig vom Ziel der Einleitung (Oberflichengewasser, Grundwasser) und des
Verschmutzungsgrades der zu entwassernden Flachen. Exemplarische Formulierungsvorschlage
fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan und weitere Hinweise zur verbindlichen Umsetzung
finden sich im Kapitel 5.3 dieses Leitfadens. In der Regel sind nur Anlagen mit Oberflachenbedarf
festsetzbar.

Quellen und weiterfuhrende Literatur

= Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH (2016): Dezentrale Behandlung von
StraRenabfliissen. Ubersicht verfiigbarer Anlagen

= Barjebruch et al. (2016): Dezentrale Reinigung von StralRenabfliissen. Projekt im
Berliner Umweltentlastungsprogramm UEPII/2. Projekt-Nr.: 11315 UEPII/2.

= DIBt: Zulassungsgrundsatze Niederschlagswasserbehandlungsanlagen®
= MKULNYV (2015): Retentionsbodenfilter. Handbuch fiir Planung, Bau und Betrieb

32 www.dibt.de/de/bauprodukte/informationsportal-bauprodukte-und-
bauarten/produktgruppen/bauprodukte-detail/bauprodukt/anlagen-zur-behandlung-mineraloelhaltiger-
niederschlagsabfluesse-fuer-die-versickerung

Seite 62 Versickerung, Retention und Verdunstung als Beitrag zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung


https://www.dibt.de/de/bauprodukte/informationsportal-bauprodukte-und-bauarten/produktgruppen/bauprodukte-detail/bauprodukt/anlagen-zur-behandlung-mineraloelhaltiger-niederschlagsabfluesse-fuer-die-versickerung
https://www.dibt.de/de/bauprodukte/informationsportal-bauprodukte-und-bauarten/produktgruppen/bauprodukte-detail/bauprodukt/anlagen-zur-behandlung-mineraloelhaltiger-niederschlagsabfluesse-fuer-die-versickerung
https://www.dibt.de/de/bauprodukte/informationsportal-bauprodukte-und-bauarten/produktgruppen/bauprodukte-detail/bauprodukt/anlagen-zur-behandlung-mineraloelhaltiger-niederschlagsabfluesse-fuer-die-versickerung

MARNAHMEN

= DWA-A/M 102 (2020): Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewasser

=  DWA-M 179 (noch nicht veroffentlicht): Empfehlungen fir Planung und Betrieb von
dezentralen Anlagen zur Niederschlagswasserbehandlung

Gut zu Wissen — Praxiserfahrungen fur Planung, Umsetzung und Betrieb

= Dezentrale Anlagen als Nachriistung erfordern keine Baumafnahmen.
= Zentrale oberirdische Anlagen erfordern geeigneten Flachenbedarf.

= Zentrale unterirdische Anlagen erfordern eine Freiheit von querenden Leitungen
anderer Gewerke.

= Semizentrale Anlagen haben meist eine unterirdische Bauweise.

= Je dezentraler die Anlagen sind, umso grof3er die Wahrscheinlichkeit, die
Wasserverteilung in der Flache zur Stiitzung des lokalen Wasserhaushalts zu
verbessern.

= Eine Vielzahl von dezentralen und semizentralen Anlagen ist fur unterschiedliche
Einsatzbereiche und Anschlussflachen verfliigbar.

= Zentrale unterirdische Regenwasserbehandlungen weisen eine fehlende
gestalterische Integration, einen geringeren stadtklimatischen Ausgleich und einen
geringen Beitrag zur Biodiversitat auf.

Versickerung, Retention und Verdunstung als Beitrag zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung Seite 63



MABNAHMEN

M9 — Starkregenabflisse
zurickhalten und leiten

Die Uberflutung von Siedlungs- und
Verkehrsflachen durch Starkregen ist eine
Herausforderung, mit der sich Kommunen
intensiv befassen missen. Hintergrund ist die
Zunahme von Starkregenereignissen aufgrund
der globalen Klimaerwarmung. Im Zuge des
Starkregenrisikomanagements gilt es,
Uberflutungen zu reduzieren bzw. zu lenken
und Schaden zu vermeiden. MaRnahmen der
Niederschlagswasserbewirtschaftung sind
aufgrund der Wirtschaftlichkeit nicht auf
Starkregen ausgelegt. Um das Schadensrisiko
von unkontrollierten, sturzflutdhnlichen Oberflachenabflissen zu mindern, ist es wichtig, das
Niederschlagswasser zu temporaren Ruckhalteraumen zu leiten. Ohne diese Notwasserwege
sucht sich das Wasser basierend auf der gegebenen Topografie selbst den direktesten Weg zu
den Gelandetiefpunkten (Senken).
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Notwasserwege

Geeignete Notwasserwege konnen z. B. StralRen, Wege, Grinflaichen oder Gelandemulden mit
einem entsprechenden Gefélle sein. In den Notwasserwegen kann starkregeninduzierter Uberstau
aus der Kanalisation zu Riuckhalteraumen geleitet werden. Dabei ist stets darauf zu achten, dass
die Notableitung schadlos erfolgt.
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©BlueGreenStreets/bgmr Landschaftsarchitekten
Regenwasserplatz/temporéare Riuckstaurdume (Multifunktionsflachen)

Besonders in natiirlichen Senken, wo eine Uberflutung bei Starkregen zu erwarten ist, bietet es
sich an, Regenwasserplatze umzusetzen. In entsprechenden Bereichen sollte ein besonderes
Augenmerk auf den Schutz von Bauwerken, Infrastruktur oder technischen Anlagen gelegt
werden. Multifunktionale Flachen sind z. B. StraBenrdume, Sportplatze, Spielplatze, Stadtplatze,
Griin- und Freiflachen etc.

Flachen- und Volumenbedarf

Notwasserwege Notwasserwege kénnen unter Berlcksichtigung des Gefélles in
vorhandene Strukturen integriert werden und bedurfen daher keiner
extra Flache.

Regenwasserplatz/ Durch eine multifunktionale Flachennutzung ist es mdglich, den
temporéare begrenzten innerstadtischen Raum optimal auszunutzen.
Riuckstauraume Temporére Riickstaurdume werden nach DIN 1986-100 so

(Multifunktionsflachen) | bemessen, dass das bei einem 30- oder 100-jahrlichen
Regenereignis aus der Grundstiicksentwéasserung tberstauende
Wasservolumen schadfrei zurtickgehalten wird. Die resultierenden
Volumina lassen sich mit Hilfe der sog. KOSTRA-DWD-Daten
ermitteln.

Einbindung in Regenwasserkaskaden und Infrastruktur

Die MalBnahmen zur Starkregenvorsorge sind als Erganzung zu den gangigen dezentralen
Mafnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung zu sehen. So kommen Notwasserwege und
Regenwasserplatze zum Einsatz, wenn die maximale Kapazitdt von reguldr bemessenen
Malnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung erreicht ist. Sowohl befestigte als auch
unbefestigte Flachen werden planméaRig soweit als Rickhalteraum oder Notwasserweg in
Anspruch genommen, wie ein schadloser Flacheneinstau gewahrleistet werden kann.
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Madoglichkeiten der verbindlichen Festsetzung mit Verweis auf Gesetze/Regelwerke

Exemplarische Formulierungsvorschlage fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan und
weitere Hinweise zur verbindlichen Umsetzung finden sich im Kapitel 5.3 dieses Leitfadens.

Quellen und weiterfiihrende Literatur

DIN 1986-100 (2016): Entwasserungsanlagen fur Gebdude und Grundsticke — Teil 100:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056

DWA-A 118 (2006): Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen

DWA-M 119 (2016): Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge fiir
Entwasserungssysteme bei Starkregen

Gut zu Wissen — Praxiserfahrungen fur Planung, Umsetzung und Betrieb

Vor allem in Gelandetiefpunkten ist es wichtig, Vorsorge zu leisten und Bauwerke,
Infrastruktur oder technische Anlagen vor Starkregen zu schiitzen.

Wichtige Werkzeuge im Zuge der Starkregenvorsorge sind Senken- und
FlieBweganalysen, ortsweite Starkregengefahrenkarten und grundstiicksbezogene
Uberflutungsnachweise. FlieRpfadkarten3® konnten von allen hessischen
Kommunen beim Fachzentrum Klimawandel und Anpassung beantragt werden.
Starkregen-Gefahrenkarten34 mussen bei Ingenieurbiiros beauftragt werden. Zur
Erstellung der Gefahrenkarten kénnen Kommunen eine Férderung erhalten.

Bei der Planung bietet es sich an, natirliche Gefélle zu berticksichtigen und zu
nutzen.

Der Rickhalt auf Gelandehochpunkten bewirkt eine Reduktion der
Niederschlagsansammlung in Gelandetiefpunkten.

Neben dem potentiellen Schaden am eigenen Gebaude ist es auch mdglich, dass
sich der FlieBweg durch die neuen Gelandehthen des Baugebiets auf ein
Nachbargrundstiick verlagert und es dort zu Schaden durch Starkregen kommit.

33 www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/klimprax-

starkregen/fliesspfadkarten

34 www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/klimprax-

starkregen/starkregen-gefahrenkarten
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4.2 Regenwasserkaskade

Bei der Verkniipfung von Mal3nahmenkategorien zu einer Kaskade muss in der Planung stets der
Transport des Niederschlagswassers berlcksichtigt werden. Die Art und Weise, wie Wasser
gefuhrt wird, kann unmittelbaren Einfluss auf die Erreichung der gewinschten Ziele der
Niederschlagswasserbewirtschaftung haben. So ist die Passage einer belebten Bodenzone eng an
eine oberflachennahe Zufilhrung des Wassers gebunden. Sofern keine malfigeblichen
gestalterischen, betrieblichen oder technischen Grinde dagegensprechen, ist Niederschlag
bevorzugt mit oberflachennahen Rinnen zu den MalBnahmen zuzuleiten. Diese sind weniger
pflegebedirftig und haben ein geringes Funktionsversagen, auch bei hoher hydraulischer
Belastung.
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Mehrgeschossige Wohn- und Mischbebauung

26 6
le Ll\J

potentielle MalRnahmengruppe

~ Ebene| Gebaude Freiraum, Freiraum mit Wege und
Ziele unterbaut Bodenanschluss Stellplatze
M2 Dachbegriinung/ M2 Dachbegriinung/ M1 Versickerung M3 Bepflanzte
, Retentionsdach Retentionsdach M3 Bepflanzte Regenwassersysteme
> M3 Bepflanzte Regenwassersysteme M6 Entsiegelung
S o Regenwassersysteme M6 Entsiegelung M9 Starkregenabfliisse
$ S M9 M7 Wasserfiihrende zuriickhalten und leiten
E o Starkregenabflisse Elachen
2 zurickhalten und M9 Starkregenabfliisse
6o leiten zuriickhalten und leiten
2" M8
'§: Behandlungsanlagen
M7 Wasserfuhrende
Flachen
M2 Dachbegriinung/ M2 Dachbegriinung/ M3 Bepflanzte M3 Bepflanzte
= Retentionsdach Retentionsdach Regenwassersysteme Regenwassersysteme
= M5 Fassadenbegriinung M3 Bepflanzte M7 Wasserfuhrende M6 Entsiegelung
S Regenwassersysteme Flachen
x M7 Wasserfuhrende
Flachen
= & M4 Speicher zur M3 Bepflanzte M3 Bepflanzte M3 Bepflanzte
EE Regenwassernutzung Regenwassersysteme Regenwassersysteme Regenwassersysteme
o N M4 M4 Speicher zur M4 Speicher zur
f_) 2 Regenwasserspeicher Regenwassernutzung Regenwassernutzung
[Cie]
&5
o M1 Versickerung M1 Versickerung
S M3 Bepflanzte M3 Bepflanzte
E Regenwassersysteme Regenwassersysteme
S (soweit keine M6 Entsiegelung
G‘L: geschlossenen Systeme)
> M6 Entsiegelung
- Alle MaRnahmen mit belebten Systemen (Boden, Substrate, Bepflanzung) sind gut fuir den Rickhalt von
© Schmutz- und Schadstoffen.
= In Erganzung dazu kénnen auf allen Ebenen zusatzliche Behandlungsanlagen der MaRnahmengruppe M8
) verortet werden.
s
n
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1 o

potentielle MaRnahmengruppe

Ziele

Abflussvermeidung

Kuhlung

Speicherung

Versickerung

Stoffriickhalt

Ebene

/-verzdégerung

und Nutzung

Gebaude

M2 Dachbegrinung/
Retentionsdach

M2 Dachbegrinung/
Retentionsdach
M5 Fassadenbegriinung

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach

M4 Speicher zur
Regenwassernutzung

Freiraum mit
Bodenanschluss

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme

M6 Entsiegelung

M7 Wasserfiihrende Flachen
M9 Starkregenabfliisse
zuriickhalten und leiten

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M7 Wasserfiihrende Flachen

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M4 Speicher zur
Regenwassernutzung

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

Wege und Stellplatze

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

M9 Starkregenabfliisse
zuriickhalten und leiten

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M4 Speicher zur
Regenwassernutzung

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

Alle MaRnahmen mit belebten Systemen (Boden, Substrate, Bepflanzung) sind gut fur den Riickhalt von Schmutz-
und Schadstoffen. In Erganzung dazu kénnen auf allen Ebenen zusatzliche Behandlungsanlagen der
MafRnahmengruppe M8 verortet werden.
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Quartiersplatze/Parkplatze/Fuligangerzonen

i | |

potentielle MalBnahmengruppe

Ebene
Ziele

Abflussvermeidung/
-verzdgerung

Speicherung Kihlung
und Nutzung

Versickerung

Stoffriickhalt
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Platzflache

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

M7 Wasserfiihrende
Flachen

M9 Starkregenabfliisse
zuriickhalten und leiten

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M7 Wasserfiihrende
Flachen

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M4 Speicher zur
Regenwassernutzung

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

Grinflache, unterbaut

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M5 Fassadenbegriinung

M2 Dachbegriinung/
Retentionsdach

M4 Speicher zur
Regenwassernutzung

Verkehrsflache,
Stellplatze

M6 Entsiegelung
M7 Wasserfiihrende
Flachen

M9
Starkregenabflisse
zurtickhalten und
leiten

Grinflache mit
Bodenanschluss

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

M7 Wasserfihrende
Flachen

M9 Starkregenabfliisse
zuriickhalten und leiten

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M7 Wasserfihrende
Flachen

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M4 Speicher zur
Regenwassernutzung

M1 Versickerung

M3 Bepflanzte
Regenwassersysteme
M6 Entsiegelung

Alle MaBnahmen mit belebten Systemen (Boden, Substrate, Bepflanzung) sind gut fiir den Riickhalt von
Schmutz- und Schadstoffen. In Ergdnzung dazu kénnen auf allen Ebenen zuséatzliche Behandlungsanlagen der
MafRnahmengruppe M8 verortet werden.
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4.3 MalRhahmenanwendung in unterschiedlichen Siedlungstypen

Jeder Siedlungstyp (ST), ob Altstadtkern, griinderzeitliche Blockrandbebauung, Zeilenbebauung,
Einzelhausbebauung, gewerbliche Bebauung oder Grin- und Verkehrsflachen, birgt ein anderes
Potenzial fur Klimaschutz und Klimaanpassung. Welcher Handlungsbedarf fiir einen bestimmten
Siedlungstyp besteht, welche MalRBhahmen sich dort eignen und welche umsetzbar sind, héngt von
verschiedenen Faktoren ab. Neben Lage und Betroffenheit (etwa von Hitzebelastung) zahlen dazu
auch die fur einen Typ charakteristische Verteilung der Bauten und Freirdume (also: sein
stadtebaulicher Charakter) und die Frage, ob, welche und wie viele Flachen Uberhaupt fur
Mafnahmen verflgbar sind. Damit spielt auch das Konfliktpotenzial fir die Umsetzbarkeit von
MaRnahmen bei der Auswahl der Siedlungstypen eine Rolle.

Im Leitfaden werden die folgenden acht typischen Siedlungstypen naher untersucht:
STO1 Altstadtkerne

STO02 Grinderzeitliche Bebauung

STO03 Zeilenbebauung

STO04 Einzel-, Reihen- und Doppelhausbebauung

STO05 Neubebauung im Geschosswohnungsbau

ST06 Gewerbegebiet

STO7 Parks/Grinflachen

STO08 StralRen/Platze.

MalRnahmen zu dorflichen Bebauungsstrukturen, die zumeist von Gemengelagen
unterschiedlicher Bautypologien gepréagt sind, lassen sich weitgehend aus den Beschreibungen zu
den Typen ST02, ST04, ST06, STO7 und STO8 ableiten.

Die Malinahmenbeschreibungen zu den Siedlungstypen beziehen sich sowohl auf die Anpassung
im Bestand als auch auf den Bestandsumbau bzw. die Bestandserganzung. Hier sollen
MalRnahmen bei gréReren  Erneuerungs- und UmbaumafRnahmen, grundhaften
SanierungsmalRnahmen sowie bei punktuellen Verdichtungen, Geb&audeergéanzungen und -
aufstockungen mitgeplant und umgesetzt werden. Als ein reiner Neubautyp wird der Siedlungstyp
.Neubebauung im Geschosswohnungsbau“ betrachtet. Dieser Typ weist die grofiten Potenziale
der MalRnhahmenumsetzung mit hoher Wirkung auf, da die Mal3hahmen friihzeitig in die Hochbau-
und Freiraumplanung integriert und sehr gut auch grundsttickstibergreifende Lésungen konzipiert
werden kdnnen. Dieser Typ deckt den Neubau grof3er Entwicklungsgebiete ab und lasst sich auch
auf groRere Neubauprojekte im Siedlungsbestand tbertragen.

Tabelle 4 zeigt in der Ubersicht, welche der in Kapitel 4.1 beschriebenen MaRnahmen fiir welchen
Siedlungstyp besonders geeignet bzw. dort besonders gut umsetzbar sind.
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Tabelle 4: Geeignete MalRnahmenkategorien fir die jeweiligen Siedlungstypen

Einzel-
Grind

er- Reihen StraRe

n/

zeitlic -und

MaRBnahmenkategorie mit Malinahmentyp he Be- Doppe

M1 Versickerung
Flachenversickerung, Muldenversickerung, Tiefbeete
Rigolen/-systeme, Mulde-Rigolen, Tiefbeet-Rigolen
vernetze Anlagen, semizentrale Anlagen

M2 Dachbegriinung/ Retentionsdach
Extensiv, Intensiv, Verdunstungsdach
(Dachbegriinung mit Bewasserungssystem), PV-
Nutzung, Retentionsdach

M3 Bepflanzte Regenwassersysteme
optimierte Baumstandorte (Baumrigolen),
Verdunstungsbeete, Klimakomfortplatz

M4 Speicher zur Regenwassernutzung
oberirdisch, unterirdisch

M5 Fassadenbegriinung
Wandsysteme, Bodengebundene Systeme,
Vertikalbegriinung (Masten, Pergolen, ...)
M6 Entsiegelung

Voll-/Teilentsiegelung, wasserdurchléssige Belage
(Pflasterbelag, Schiittbelag)

M7 Wasserfiihrende Flache

Teiche, urbane Feuchtgebiete, Stiitzung vorhandener
Kleingewéasser

M8 Behandlungsanlagen

Versickerung uber die belebte Bodenzone,
StralRenwasserfilter, Filterrinnen, Schachtfilter, XX

Dachablauffilter, Regenklarbecken,
Retentionsbodenfilter

M9 Starkregenabflisse zurtickhalten und

leiten

Notwasserwege, Regenwasserplatz/ temporare 29 AR 2 AR 2 2 A
Rickstaurdume (Multifunktionsflachen)
Legende: o = geringe Relevanz | x =relevante MalRhahme | xx = besonders relevante Malinahme

Freiflachen Gebaude

griine Retentionsflache L eiing aesar 4 g
------ Koppplung Regenwas- )

Griines Dach

Retentionsflache (Platz) sersysteme blaugriines Dach
Regenwasserplatz . L 4> | Dachgarten
W entsiegelte Flache ® Regenwasserspeicher #9.1  struktureiches griines Dach fur
\\\\k\\\\ . y “.0  Biodiversitat

Brunnen

Griune Fassade

Bestandsbaume/
Baumpflanzung

L B Teich, Kleingewasser
Q optimierter Baumstandort _:Eiff‘ urbanes Feuchtgebiet

E$= Photovoltaik
=

Nachverdichtung

Abbildung 4:  Erlauterung der grafischen Darstellung von MaRnahmen in den Abbildungen zu den
Siedlungstypen
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Geeignete MallBnahmen fur den Siedlungstyp STO1 Altstadtkerne

M2 || M5 || M8
M2
M3
M6
M4
M9
M5 | | M8
M3
Abbildung 5:  Altstadtkern
M2 Dachbegrinung/Retentionsdach M6 Entsiegelung
Extensive Dachbegriinung (Neubau) Wasserdurchlassige Belage
M3 Bepflanzte Regenwassersysteme M8 Behandlungsanlagen
Verdunstungsbeete, optimierte Baumstandorte  Dachablauffilter
in Stra3en M9 Starkregenabfliisse zuriickhalten und leiten
M4 Speicher zur Regenwassernutzung Notwasserweg, Regenwasserplatz/temporére
oberirdisch und unterirdisch Ruckstaurdume (Multifunktionsflachen)

M5 Fassadenbegriinung

bodengebundene Fassadenbegriinung,
Pergolen im Hof

Charakterisierung des Siedlungstyps ,Altstadtkerne”

Dieser Typ bildet den Kern von Stadten, in dem die Bebauungsstruktur siedlungsgeschichtlich
gréRtenteils auf dem historischen Stadtgrundriss beruht. Charakteristisch ist die meist sehr dichte
Bebauung in den Altstadtkernen und es sind in der Regel nur wenige 6ffentliche und private Grin-
und Freiflachen vorhanden. Dabei gibt es sowohl Stadtgrundrisse mit verwinkelten Gassen und
StralRen als auch geradlinige, orthogonale Grundrisse. Teilweise weisen Altstadtkerne einen
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denkmalpflegerisch wertvollen Bestand an Gebaudegruppen, Frei- und Verkehrsanlagen auf®. In
der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts wurden in zahlreichen Altstadtkernen mehr oder weniger
umfangreich ehemals vorhandene Geb&aude mit einfachen Nachkriegsbauwerken wiederbebaut,
wobei oft auch gro3formatige Geb&ude und Infrastrukturen, wie Einzelhandels- und Birokomplexe
sowie mehrgeschossige Stellplatzanlagen und Stral3enaufweitungen eingefligt wurden.

Typenspezifische MaBnhahmenpotenziale

Klimaschutz und Denkmalschutz aufeinander abstimmen

Auf den ersten Blick scheint das historische, schitzenswerte Stadtbild von Altstadten der
Umsetzung von Klimaschutzmal3nahmen entgegen zu stehen. In der naheren Betrachtung lassen
sich jedoch grundlegend &ahnliche Zielstellungen feststellen: ,Klimaschutz und Denkmalschutz
zeichnen sich (...) beide durch einen bewahrenden, konservierenden, schiitzenden Charakter aus.
Auch in weiteren Punkten finden sich Ubereinstimmungen. Klimaschutz geht einher mit
Ressourcenschonung und sorgsamem Umgang mit Materialien.“®

Ganz praktische Synergien bestehen beim Erhalt und der Ergdnzung historischer Stral3en-, Platz-
, Haus- und Gartenbdaume. Auch Vorgarten, Bepflanzungen an Fassaden, wie etwa Reben- oder
Rosen-Spaliere sowie Natursteinpflasterungen mit offenen Fugen, zdhlen vielerorts zum
traditionellen Ortsbild, und es lassen sich mit ihnen wertvolle Effekte fir den Klimaschutz und die
Anpassung erreichen (Beschattung, Verdunstungskiihlung, Entsiegelung, Bepflanzungen als CO»-
Senken). Auch die klassische Regenwassertonne im Hof mit Dachablauffilter oder unterirdische
Zisternen durften kein Problem darstellen. Andere baulich-technische Anlagen erfordern dagegen
abgestimmte Losungen, die beide Belange erflillen. Beispielsweise kénnte die flachige Begriinung
von Fassaden so ausgefuhrt werden, dass der Blick auf das Gebaude nicht vollstandig verstellt ist.
Fur Dachbegriinungen mit PV-Modulen oder fir solarthermische Anlagen lassen sich oft auch nach
Suden gewandte Dachteile finden, die von der Stral3enfront nicht einsehbar sind.

Hitze und Starkregenvorsorge an Neubauten, in StralBen und auf Platzen

Bei umfanglichen Gebaudesanierungen sowie An- und Neubaumal3nahmen kommen in
altstadtischen  Strukturen  Dach- und  Fassadenbegriinungen infrage. Besonders
Dacherneuerungen und neuere Gebaude mit flachen und flach geneigten Dachern eignen sich flr
intensive oder extensive Dachbegriinungen. Vorhandene Fassadenbegriinungen kénnen erganzt
werden. Je nach ortlicher Situation sind gegebenenfalls Denkmalschutzbelange zu beachten. Bei
der Erneuerung grolRerer Gebdudekomplexe mit Zentrumsfunktion sollte moglichst ein
umfassendes Begrinungs- und Regenwasserretentionskonzept entwickelt werden, da solche
Strukturen ansonsten die Hitzebelastungen und den Regenwasserabfluss in den eng bebauten
Altstadten verstarken kénnen.

In StraBenraumen und auf Platzen lassen sich u.U. bepflanzte Regenwassersysteme realisieren,
die fUr zusatzlichen Wasserspeicher im Untergrund sorgen wie optimierte Baumstandorte oder
Verdunstungsbeete. Durch Aufkantungen (klassische Bordsteine) lassen sich ggf. Notwasserwege
zum Schutz der Bebauung ausbilden.

% Beispiele fir historisch besonders bedeutsame Altstadtkerne in Hessen, die ihre urspriingliche Struktur
und ihr Stadtbild durch die Jahrhunderte hindurch weitestgehend bewahren konnten, sind die
Fachwerkstadt Grinberg, die Residenzstadt Laubach oder Teile der barocken Altstadt von Fulda.

% W. Neumann In: Difu (Hrsg.) 2011: Klimaschutz & Denkmalschutz. Schutz fir Klima und Denkmal —
kommunale Praxisbeispiele zum Klimaschutz bei denkmalgeschutzten Gebauden. Seite 14
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Geeignete MalBhahmen fur den Siedlungstyp ST02 Griinderzeitliche Bebauung

Abbildung 6:  Griinderzeitliche Bebauung

M1 Versickerung

Rigole; Mulden-Rigole; Tiefbeet in Stral3e
M2 Dachbegrinung/Retentionsdach
Extensive Dachbegriinung, Retentionsdach,
M3 Bepflanzte Regenwassersysteme

Verdunstungsbeete wie z. B. Schilf- oder
abgedichtete Tief- oder Muldenbeete,
optimierte Baumstandorte,
Klimakomfortplatz

M4 Speicher zur Regenwassernutzung
unterirdisch
M5 Fassadenbegriinung

bodengebundene Fassadenbegriinung,
Pergolen im Hof

M6 Entsiegelung

Wasserdurchlassige Belage, Teilentsieglung
M7 Wasserfuihrende Flache

Teiche

M8 Behandlungsanlagen

Dachablauffilter

M9 Starkregenabfliisse zurtickhalten und
leiten

Notwasserweg,
Regenwasserplatz/temporéare
Rickstaurdume (Multifunktionsflachen)

Charakterisierung des Siedlungstyps ,Griinderzeitliche Bebauung®

Merkmal der grinderzeitlichen Bebauung ist die Blockrandbebauung, bei der die Hauser
Uberwiegend eine geschlossene Reihe an den StrafRen bilden. Mit seinen meist 3-5 Geschossen
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hat dieser Siedlungstyp eine Traufh6he zwischen 12 und 22 Metern. Die Flachen sind in viele
Parzellen geteilt, dicht bebaut und zu einem Grof3teil versiegelt. Teilweise wurden
Blockinnenbereiche im Zuge stadtebaulicher Sanierungen entkernt und zu Grinflachen oder Pkw-
Stellplatzen umgestaltet und mit Tiefgaragen unterbaut. In den letzten Jahren wurden Baullicken
bebaut, Blocke weiter verdichtet. Vereinzelt wurden und werden niedrige Gebaude durch hohere
ersetzt, Dachgeschosse ausgebaut oder Bauten aufgestockt.

Typenspezifische MalRBhahmenpotenziale

Kleinteilige Qualifizierungen im Huckepack umsetzen

Aufgrund der Parzellen- und Eigentumsstruktur lassen sich Anpassungspotenziale meist nur
grundsticksbezogen nutzen. Bei allen gréBeren Umbauten und Erweiterungen (zum Beispiel,
wenn ein Dachgeschoss ausgebaut wird) sollten deshalb AnpassungsmafRnahmen nach dem
Huckepack-Prinzip umgesetzt werden. Schwerpunkte sind die Entsiegelung, Begriinung von
Hofen, um die Verdunstung und Versickerung zu fordern sowie die Begrinung von Dé&chern
(kombiniert mit Photovoltaikanlagen) und Fassaden (kombiniert mit Bewasserungssystemen).
Innerhalb der Kulissen der Stadtebauforderung sind solche MalRnahmen fir Standorte der
offentlichen Infrastruktur foérderfahig. Einige Stadte stellen Fordermittel etwa fur Hof- oder
Dachbegriinung auch Privaten zur Verfigung. Kommunen kénnen ihrerseits beim Land Hessen
Fordermittel fir die Haus- und Hofbegriinung durch Private beantragens’.

Dichte Bebauung mit blau-griinen Malinahmen durchliften und kihlen

Geschlossene, hohere Baustrukturen koénnen zur Warmeinsel werden. Die wichtigsten
Gegenmal3nahmen sind die Begriinung von Fassaden und die Entsiegelung und Bepflanzung
ebenerdiger Flachen, insbesondere mit schattenspendenden B&umen und Strauchern. Wo
machbar, sollte die Durchliftung solcher Baustrukturen verbessert werden. Ob das gelingt, ist
jedoch vom Umfeld abhangig: Gibt es dort nur stark versiegelte Flachen, die selbst warme Luft
produzieren, zirkuliert keine Luft. Uberall sonst fordern groRere, durchlassige Hofeinfahrten wie
Stabgittertore und schmale Bauliicken den Luftaustausch mit kiihleren Flachen. Innenhdéfe in
Gebieten mit nachtlicher Hitzebelastung sollten nicht zu dicht mit Baumen bestanden sein. Eine
Uberschirmung zu groRer Hofflachen beeintrachtigt die Abkiihlung durch Luftaustausch selbst in
begriinten Hofen. Deshalb sollten immer auch offene Anteile vorhanden sein. Brandwénde sollten,
soweit moglich, begriint werden. Niederschlagswasser kann —wo méglich — auf Retentionsdachern
oder in unterirdischen und oberirdischen Zisternen zurtickgehalten werden, um das Grin zu
bewéssern.

Klimakomfortplatze im Wohnumfeld schaffen

Es ist wichtig in den dichten, sich aufheizenden Stadtquartieren, griine Freirdume unweit der
Wohnung vorzufinden. Vorgarten sollten deshalb erhalten und géartnerisch gestaltet bleiben. Im
offentlichen Raum wie auch in den Hofen sollten Komfortplatze geschaffen werden — als attraktive
und kuhle griine Orte fir die Pause im Freien. Baume und Stréucher sorgen fur schattenspendende
Uberschirmung und verhindern so die zu starke Aufheizung von Flachen. Uber die Blattflachen
verdunsten sie Wasser und sorgen so flr zusatzliche Kiihlung. Rigolen im Wurzelraum der Baume
und Verdunstungsbeete sind effektive Regenwasserspeicher und verlangern die Kihleffekte in die
Trockenphasen hinein. Klimakomfortplatze auf éffentlichen Flachen sind besonders in Quartieren
wichtig, wo der nachste bioklimatische Entlastungsraum weiter als 350 Meter von der Wohnung
entfernt ist. Diese Platze missen auch fur mobilitdtseingeschrankte Personen gut erreichbar, mit
genlgend Sitzgelegenheiten ausgestattet sein und unter Baumen, berankten Laubengangen oder
Pergolen Schutz vor der Sonne bieten. An zentralen 6ffentlichen Orten sollte es Wasserelemente
wie Brunnen, Wasserspiele oder Trinkbrunnen geben.

37 www.umwelt.hessen.de/klimaschutz/foerderung-klimarichtlinie
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Synergien zwischen Stadtkiihlung und Starkregenvorsorge

Niederschlagswasser sollte in Retentionsdéchern, optimierten Baumstandorten oder Tiefbeeten
zuriickgehalten und gespeichert werden, um es mdglichst vor Ort zur Versorgung des
Siedlungsgriins und damit far mehr Verdunstungskihle zu nutzen. Dabei sind auch die
Verkehrsflachen einzubeziehen (siehe ST 08). Besonders beim Vorhandensein sensibler
Infrastrukturen gilt es, das Uberflutungsrisiko einzuschatzen und, falls nétig, SchutzmaRnahmen
zu ergreifen (Notwasserwege v. a. in Strallen und Regenwasserplatze fir den temporaren
Ruckstau).
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Geeignete Mallnahmen flr den Siedlungstyp STO03 Zeilenbebauung

M8

M1

Abbildung 7:  Zeilenbebauung

M1 Versickerung

Schwerpunkt Flachen- und
Muldenversickerung an den Gebauden;
Abkopplung

M2 Dachbegrinung/Retentionsdach

Intensiv, Extensiv, PV-Nutzung,
(Dachbegrinung mit Bewasserungssystem)

M3 Bepflanzte Regenwassersysteme

optimierte Baumstandorte, Tiefbeet,
Verdunstungsbeete, mit/ohne Speicher in
den Stral3en

M4 Speicher zur Regenwassernutzung
unterirdisch und oberirdisch
M5 Fassadenbegriinung

Wandsysteme, bodengebundene Systeme,
sonstige vertikale Begriinungen
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M6 Entsiegelung
Flachenentsiegelung, Teilentsiegelung,

wasserdurchlassige Belage

M7 Wasserfilhrende Flache

Teich, urbane Feuchtgebiete

M8 Behandlungsanlagen
Retentionsbodenfilter, StraBenwasserfilter,
Filterrinnen, Dachablauffilter

M9 Starkregenabfliisse zuruckhalten und
leiten

Regenwasserplatz/temporére
Ruckstaurdume (Multifunktionsflachen),
Notwasserwege, Nattrliche Gelandesenken

erhalten + nutzen
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Charakterisierung des Siedlungstyps ,Zeilenbebauung”

Bei der Zeilenbebauung lassen sich zwei Baustile unterscheiden: Bauten der 1920er- und 1930er-
Jahre sind senkrecht zur Stral3e und streng linear ausgerichtet. Anlagen der Nachkriegszeit haben
diese Strenge durchbrochen. Bauten aus den Jahren 1950 bis 1970 sind oft auch modular oder in
der Kette angeordnet. Zudem stehen die Zeilen nicht mehr zwingend im rechten Winkel zur Stral3e,
sondern folgen lediglich einer Ost-West-Ausrichtung. Typisch flur die Zeilenbebauung sind eine
reine Wohnnutzung, langgestreckte, meist drei- bis viergeschossige Geb&ude und weite FreirAume
zwischen den Bauten.

Typenspezifische MaBnhahmenpotenziale

Eigentumsstruktur fur grundsticksubergreifende Konzepte nutzen

Offentliche und private Wohnungsbauunternehmen bewirtschaften hier meist mehrere Gebaude
oder ganze Quartiere. Das macht es leichter, zusammenhéngende Konzepte und Losungen zu
entwickeln. Das gilt auch fir wasser- und klimaoptimierte Freiraumkonzepte Uber das einzelne
Flurstiick hinaus. Werden Anlagen in Zeilenbebauung weiterentwickelt und verdichtet, sollten die
blau-griine Anpassung und die Qualifizierung der Freiraume fur das gesamte Gebiet und tber den
Block hinaus angegangen werden.

Sensible Abwagung zwischen mehr Dichte und mehr blau-grtiner Infrastruktur

Der relativ locker bebaute Siedlungstyp eignet sich gut fiir eine Erhéhung der Kompaktheit durch
LuckenschlieBungen, Erweiterungs- und Erganzungsbauten. Nachverdichten lassen sich
Zeilenbebauungen aber auch, indem niedrige Gebaude aufgestockt oder D&cher ausgebaut
werden. Vorteil ist, dass hierdurch zwischen den Gebauden die Durchliftung und der
Luftaustausch weiter gewahrleistet sind. Die Kompaktheit lasst sich jedoch nur dann nachhaltig
erhdhen, wenn gleichzeitig ein Ausbau der blau-griinen Mal3nahmen erfolgt, um die Hitzebelastung
zu reduzieren, statt sie zu erhthen. Wichtig ist, dass die Stellung neuer Gebaude weiterhin
Durchliftung und Luftaustausch in und zwischen den Baubldcken und Entlastungsrdumen zulasst.
Die Rander zu Entlastungsraumen wie nahegelegene Grin- und Waldflachen sollten dafir —
beispielsweise durch eine Punktbebauung — offenbleiben. Gleichzeitig gilt es, die Freiflachen zur
blau-griinen Infrastruktur mit dem Ziel aufzuwerten, dass mit der dezentralen
Niederschlagswasserbewirtschaftung mdéglichst eine Abkopplung vom Kanal erreicht wird.

Wasser- und klimaoptimierte Freiraumkonzepte

Zeilenbebauungen mit einem hohen Anteil offener Rasenflachen heizen sich an heif3en sonnigen
Tagen stark auf und kénnen deshalb bioklimatisch belastet sein. Daher ist es sinnvoll, Baume und
Straucher v. a. in Aufenthaltsbereichen im Freien (Spielflachen, Platze, Haltestellen), an Ful3- und
Radwegen sowie im Nahbereich von Gebauden zu pflanzen und Wasserflachen bzw. -spiele zu
erganzen, um Klimakomfortplatze mit ausreichend Beschattung zu schaffen. Ein
schattenspendender Baum- und Strauchbestand oder andere vertikale Begrinungen, wie berankte
Fassaden, Pergolen oder Laubengdnge, zahlen zu den wirksamsten MalRnahmen, um das
Wohnumfeld tagsiber abzukihlen. Daher sollte vorhandener Baum-/Gehdlzbestand bei
Nachverdichtungen weitgehend erhalten und insgesamt der Anteil an Gberschirmten Flachen durch
Pflanzung neuer Baume erhoht werden. Zudem sollten die Grinbereiche fir die Retention,
Verdunstung und Versickerung von Niederschlagswasser genutzt werden. Bepflanzte
Regenwassersysteme, wie optimierte Baumstandorte oder Verdunstungsbeete, speichern Wasser
fur die Pflanzen, die dadurch langer in Trockenphasen versorgt sind und Uber Verdunstung an den
Blattoberflachen zur Kiihlung des Freiraums beitragen kénnen.

Niederschlagswasser zu speichern bringt mehrere Vorteile: Die Grinanlagen kénnen anstelle von
Trink- mit Niederschlagswasser bewéssert werden. Das ist kostengunstiger und schont wertvolle
Trinkwasserressourcen. Die Bewdasserung steigert bei Hitze wiederum die Verdunstungskihle im
AulRenraum. Nicht zuletzt kdnnen Eigentimerinnen und Eigentimer von Grund und Boden
finanziell spurbar profitieren, wenn die Regenwassereinleitung in die Kanalisation entfallt. Bereits
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bei einer Umsetzung auf Teilflachen lasst sich in vielen Kommunen dauerhaft Abwassergebihren
einsparen (vgl. Kapitel 5.4 Hinweise zu Finanzierung und Forderungsinstrumente).

Gebéaude energetisch sanieren und griine Energie-Dacher schaffen

Um Synergieeffekte der energetischen Sanierung zu nutzen und die Flachenversiegelung
auszugleichen, die eine Nachverdichtung mit sich bringt, sollten die grol3en Flachdacher der
Zeilenbauten in Orte der Klimaanpassung verwandelt werden. Griindécher kénnen die Aufheizung
der Geb&aude verringern, als Zwischenspeicher von Niederschlagen genutzt werden und als griiner
Aufenthaltsbereich und Begegnungsort dienen. Die Kombination einer extensiven Dachbegriinung
mit aufgestéanderten PV Anlagen bringt bei geeigneter Dachneigung viele Vorteile: Neben den oben
angefuhrten Effekten macht sie die Dacher zu Energieproduzenten, erhéht die Langlebigkeit und
Dammung der Dacher und steigert durch die geringere Aufheizung begriinter Dacher auch die
Effizienz der PV-Module um bis zu 5 %°%8. Je nach Anforderung und Rahmenbedingungen sollten
Pkw-Sammelstellplatze entweder mit Baumen oder einer Kombination aus Grindach und PV-
Modulen Gberschirmt werden.

%8  BUKEA 2021: Wegweiser ,Clever kombiniert". Behorde fiir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft
(Hrsg.). Hamburg, Mai 2021, Seite 14
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Geeignete MalBnahmen fur den Siedlungstyp ST04 Einzel-, Reihen- und Doppel-
hausbebauung

M7

Abbildung 8:  Einzel-, Reihen- und Doppelhausbebauung
M1 Versickerung M6 Entsiegelung
Schwerpunkt Flachen- und Flachenentsiegelung, Teilentsiegelung,
Muldenversickerung; Abkopplung Wasserdurchléassige Belage
M2 Dachbegrinung/Retentionsdach M7 Wasserfilhrende Flache
Intensiv, Extensiv, PV-Nutzung, Teich, urbane Feuchtgebiete
(Dachbegrinung mit Bewasserungssystem, M8 Behandlungsanlagen
Retentionsdach Retentionsbodenfilter, StraBenwasserfilter,
M3 Bepflanzte Regenwassersysteme Filterrinnen, Dachablauffilter
optimierte Baumstandorte, M9 Starkregenabfliisse zuriickhalten und
Verdunstungsbeete, mit/ohne Speicher auf leiten
Grundst.ucken und in StralRen Regenwasserplatz/temporare
M4 Speicher zur Regenwassernutzung Riickstauraume (Multifunktionsflachen),
unterirdisch und oberirdisch Notwasserwege, natlrliche Gelandesenken
M5 Fassadenbegriinung erhalten + nutzen

Wandsysteme, bodengebundene Systeme,
sonstige vertikale Begriinungen
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Charakterisierung des Siedlungstyps ,Einzel-, Reihen- und Doppelhausbebauung®

Zu diesem Typ zadhlen Baustrukturen in offener Bauweise mit ein- bis zweigeschossigen
Einfamilien-, Reihen- und Doppelhdusern sowie auch Villen und Stadtvillen. In vielen Stadten
nimmt dieser Typ in den &ul3eren Stadtbereichen den grof3ten Anteil an der Flache ein. Au3erdem
findet sich dieser Typ haufig in kleinstadtisch und dorflich gepréagten Siedlungen. Der
Versiegelungsgrad ist niedrig und der Anteil (meist privater) Griinflachen hoch. Bis 1945 wurden
die Hauser entlang der Stralle gebaut. So entstanden im Inneren eines Karees grof3e
zusammenhéngende Grinflachen. Die einzelnen Parzellen sind dabei meist durch Hecken und
Zaune voneinander abgegrenzt.

Typspezifisches Malinahmenpaket

Mehr Kompaktheit mit Anpassungspotenzialen kombinieren

Aufgelockerte Siedlungstypen mit raumlicher Trennung der Funktionen Wohnen, Einkauf und
Arbeiten weisen im Vergleich zu kompakt bebauten, nutzungsgemischten Quartieren mit kurzen
Wegen und guter Anbindung an den OPNV v. a. durch langere Wege eine deutlich schlechtere
COy-Bilanz auf. Demgegenuber bringen freistehende Bebauungen mit hohem Grinanteil stadt-
und mikroklimatisch einige Vorziige und Potenziale mit: Wenn sie einen hohen Baum- und
Strauchanteil haben, wie etwa Wald- oder Obstbaumsiedlungen, kdnnen sie v. a. durch die
Beschattung Klimagunstgebiete darstellen und u. U. sogar benachbarte bioklimatisch belastete
Stadtquartiere am Tag mit kihler Luft entlasten. Wenn jedoch Einzel-, Reihen- und
Doppelhausbebauungen einen geringen Baumanteil aufweisen, neigen sie dagegen dazu, sich an
Sommertagen erheblich aufzuheizen und kénnen so zu bioklimatisch belasteten Gebieten werden.
In den Abendstunden kihlen sie relativ rasch wieder ab und z&hlen dann in der Nacht zu den
stadtklimatischen Gunstlagen. In jedem Fall weist dieser Siedlungstyp wegen des hdheren
GrlUnanteils ein hohes Potenzial auf, um wirksame Klimaanpassungsmaflinahmen umzusetzen.

Zwei Stellschrauben sind entscheidend, die im Idealfall gewinnbringend miteinander kombiniert
werden:

1. Optimierung der Griinrdume fir wirksame Klimaanpassung;

2. Verbesserung der Gesamt-CO»- Bilanz durch eine angepasste Kompaktheit,
energetische Malinahmen und bessere Verkehrsanbindung und Umstiegsmaglichkeiten
auf OPNV, Fahrrad, E-Mobilitat und das Zu-FuR-Gehen.

Beratung und Anreize fir private Eigentimerinnen und Eigentiimer sind der Schlissel, um
energetische Sanierungen und eine Klimaoptimierung der GriinrAume auf den Weg zu bringen.

Nachverdichtung durch Grundstlcksteilung sensibel abwéagen

Flachen fir den Neubau der Innenentwicklung sind gefragt. Deshalb werden in Gebieten mit
Einzelhausbebauung vermehrt Grundstlicke geteilt, um auch die grinen Innenbereiche zu
bebauen, oder zusammengelegt, um gréRere Neubauten zu erganzen. Weitere Potenziale fiir eine
kompaktere Gestaltung bestehen darin, eingeschossige Geb&ude aufzustocken oder Dacher
auszubauen. Fur den Klimaschutz ist dieser Trend gut, da bereits erschlossene Flachen besser
ausgenutzt werden und die OPNV-Nachfrage steigt. Die Nachverdichtung sollte aber immer mit
einem Paket blau-griiner Malinahmen verknUpft werden, um sie von negativen Wirkungen auf das
Stadtklima zu entkoppeln.

Einzelhausbebauungen liegen oft in Bereichen, die nachts gut mit Kaltluft versorgt werden. Deren
Zustrom sollte nicht unterbrochen werden — zum einen, damit die Hitzebelastung im Gebiet selbst
nicht zu sehr ansteigt, zum anderen aber auch, damit die Kaltluft auch in die inneren Bereiche der
Siedlungen und Stadte weiterflieBen kann. Deshalb ist es wichtig, neue Geb&ude so anzuordnen,
dass der offene Charakter mit Solitdrbauten trotz Verdichtung erhalten bleibt.
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Blau-griine MalRnahmen mit lokaler Wirkung

Auf moglichst vielen privaten Grundsticken sollten MaRnahmen zur Hitzevorsorge und
Regenwasserspeicherung umgesetzt werden. Das liegt vor allem an der zunehmenden
Trockenheit auch der privaten Gartenflachen. Hier sollte Niederschlagswasser vor Ort verdunsten,
in Zisternen gespeichert, zum Bewéassern des Gartens genutzt und versickert werden, um die
Kuhlwirkung des vorhandenen Griins zu steigern. Ein wichtiger Anreiz fiir die Bewirtschaftung des
anfallenden Niederschlagswassers auf dem eigenen Grundstick ist die Reduzierung der
Abwassergebuhren. Ist die Verdichtung eines Einzelhausgebiets geplant, kdnnen gerade im
Neubau grundsttickstibergreifende Konzepte eine Lésung sein, um auch bei hdherer Dichte eine
wassersensible und hitzeangepasste Siedlungsentwicklung auf den Weg zu bringen.

Die ErschlieBungsstralen solcher Wohngebiete sollen soweit wie mdglich von den Kanalnetzen
abgekoppelt werden. Dazu muss das auf den StraRen anfallende Niederschlagswasser kiinftig
dezentral Uber Mulden oder Mulden-Rigolen-Systeme versickert werden. Ggf. kommen auch
zusatzlich semizentrale Losungen in Verbindung mit nahegelegenen 6ffentlichen Grinflachen
infrage. AuRerdem sollten StraBen und oOffentliche Wege, wo immer Platz dafir ist, mit
schattenspendenden Baumreihen bepflanzt werden. Dies ist nicht nur ein Beitrag zur
Klimaanpassung; die StraBenrdume in diesen haufig sehr heterogenen Gebieten werden so auch
attraktiver.
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Geeignete MalBhahmen fur den Siedlungstyp ST05 Neubebauung im Geschoss-

wohnungsbau

M3

M9

M8

M7

M4

M1

M3

M2

M5

M3

Abbildung 9: Neubebauung im Geschosswohnungsbau

M1 Versickerung

Grundstiicksbezogene Versickerung,
Stral3en semizentrale Anlagen

M2 Dachbegrinung/Retentionsdach

Intensiv, Extensiv, PV-Nutzung,
Verdunstungsdach (Dachbegriinung mit
Bewdasserungssystem), Retentionsdach

M3 Bepflanzte Regenwassersysteme

optimierte Baumstandorte,
Verdunstungsbeete, mit/ohne Speicher,
Klimakomfortplatz

M4 Speicher zur Regenwassernutzung
unterirdisch und oberirdisch

M5 Fassadenbegriinung

Pergolen

M6 Entsiegelung
Wasserdurchlassige Belage
M7 Wasserfuhrende Flache
Teiche, urbane Feuchtgebiete
M8 Behandlungsanlagen

Retentionsbodenfilter, Strallenwasserfilter,
Filterrinnen, Dachablauffilter

M9 Starkregenabfliisse zurtckhalten und
leiten

Natlrliche Gelandesenken erhalten,
Rickhaltung durch Gelandemodellierung,
Notwasserwege,
Regenwasserplatz/temporére
Ruckstaurdume (Multifunktionsflachen)
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Charakterisierung des Siedlungstyps ,Neubebauung im Geschosswohnungsbau®

Den Geschosswohnungsbau kennzeichnen stadtebauliche Strukturen unterschiedlichster Art.
Dazu zéhlen Solitarbauten, Randbebauungen oder Neubauten von meist hdéherer Dichte. Im
Wesentlichen handelt es sich um gréRere Wohnungsbauvorhaben des 21. Jahrhunderts. Einige
von ihnen wurden bzw. werden im Rahmen stadtebaulicher EntwicklungsmafRnahmen realisiert.
Zum Teil entstehen auch kompakte bebaute Gebiete mit einem Mix aus Einzelhausbebauung und
Geschosswohnungsbauten. Freiflachen und Innenhofbereiche in der Neubebauung sind haufig als
halbéffentliche Grinflachen mit Spielplatzen und Aufenthaltsbereichen gestaltet. Pkw-Stellplatze
sind ebenerdig oder in Tiefgaragen untergebracht. In neueren autoarmen Quartieren werden sie
vorzugsweise in Quartiersgaragen, die gleichzeitig Mobilitdtshubs sind, untergebracht.

Typenspezifische Mal3hahmenpotenziale

Déacher, Fassaden, Hofe und Verkehrsflachen zur Hitze- und Starkregenvorsorge nutzen

Fir kdhle Luft und guten Regenwasserriickhalt konnen in dicht bebauten Siedlungen begriinte
Oberflachen sorgen, deren Béden bzw. Pflanzsubstrate gut das Wasser aufnehmen und speichern
kénnen. AulRerdem ist eine gezielte Beschattung der besonders sonnenexponierten versiegelten
und umbauten Flachen wichtig.

Nach dem Kaskadenprinzip ist zuerst der Ruickhalt auf den Dachern (inkl. Tiefgaragen)
anzustreben. Fir die Begrinung von Dachflachen - mit und ohne Regenwasserspeicher - als
intensive oder extensive Dachbegriinung weist dieser Typ haufig ein groReres Potenzial aufgrund
der meist flachen bzw. flachgeneigten Dacher auf. Dabei lassen sich besonders die extensive, aber
bei mehr Pflegeaufwand auch die intensive Dachbegrinung gut mit aufgestéanderten
Photovoltaikanlagen kombinieren. Fassadenbegriinungen und schattenspendende Béaume und
Straucher in den Hof- und Vorgartenflachen sowie baumbestandene Wege und Stral3en erhéhen
die Kuhleffekte zu ebener Erde und fihren zu mehr Biodiversitat im Quartier. Je hdher die Gebaude
sind, desto schwieriger ist die Ausfihrung von Fassadenbegriinungen. Fir die Entlastung an
besonders heilRen Tagen werden Klimakomfortplatze in der unmittelbaren Nachbarschaft benétigt.

Verdunstung optimieren

Fur vitales, verdunstungsaktives Griin muss den Bepflanzungen ausreichend gespeichertes
Wasser zur Verfligung stehen. Solche Speicher verzogern aul3erdem die Abfliisse, indem das
Wasser Uber eine Kaskade ablauft — vom begrinten Dach mit Wassereinstau, Uber die
Fassadenbegriinung hinein in ein Verdunstungsbeet, einen optimierten Baumstandort und
Versickerungsmulden. Auch technische Zwischenspeicher (ober- oder unterirdische Zisternen)
sind fiir den Rickhalt und die Bewasserung in solchen dichten Bebauungssituationen geeignet.
Fur die Starkregenvorsorgen muissen diese aber gezielt bewirtschaftet werden. Denkbar ist auch
eine Kombination von Griindachern mit einer gemeinschaftlichen Dachnutzung (Dachgéarten,
Urban Gardening). Bei optimierter Wasserversorgung sorgen Verdunstungsdacher fur Kiihlung der
nutzbaren Décher und oberen  Stockwerke. Auch Teiche kénnen fir die
Niederschlagswasserbewirtschaftung und Hitzevorsorge infrage kommen.

Platz fur die Versickerung und den temporaren Starkregeneinstau einplanen

Die Flachen-, Mulden- bzw. Mulden-Rigolenversickerung bendtigt Vegetationsflichen mit
Bodenanschluss. In Abh&ngigkeit von Versickerungsféhigkeit der Béden und Malinahmenart muss
mit 5-30 % der angeschlossenen Flache gerechnet werden. Vorgeschaltete
RetentionsmalRnahmen (Dacher, Zisternen) mindern die Flachenanspriiche. Zusatzlich kann durch
eine gezielte Modellierung und durch Aufkantungen von Verkehrs- und Freiflachen in H6fen und
Stral3en Raum fiir temporaren Einstau von Starkregenabfliissen geschaffen werden.

Solche Notwasserwege benotigen ggf. einen Uberlauf in die Kanalisation, Gewasser oder in dafir
geeignete Anlagenteile 6ffentlicher Griinflachen (semizentrale Versickerungsanlagen).
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Geeignete MalRBnahmen flur den Siedlungstyp ST06 Gewerbegebiet
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Abbildung 10: Gewerbegebiet

M1 Versickerung M6 Entsiegelung

semizentrale Versickerung, grof3e Mulden, Flachenentsiegelung, Teilentsiegelung,

alle auRer Flachenversickerung

M2 Dachbegriinung/Retentionsdach
Intensive und extensive Dachbegrinung,
PV-Nutzung, Verdunstungsdach
(Dachbegrinung mit Bewasserungssystem),
Retentionsdach

M3 Bepflanzte Regenwassersysteme
optimierte Baumstandorte,
Verdunstungsbeete, mit/ohne Speicher,
Klimakomfortplatz Notwasserwege,

M4 Speicher zur Regenwassernutzung Regenwasserplatz/temporare
vorwiegend unterirdisch

M5 Fassadenbegriinung

Wandsysteme, bodengebundene Systeme,
sonstige vertikale Begriinungen (Masten,
Pergolen)

wasserdurchlassige Belage
M7 Wasserfiihrende Flache
Teiche, urbane Feuchtgebiete
M8 Behandlungsanlagen
Retentionsbodenfilter

leiten
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Charakterisierung des Siedlungstyps ,,Gewerbegebiet®

Gewerbe- und Industriegebiete wie auch Mischgebiete finden sich sowohl in innenstadtnahen,
verdichteten Bereichen als auch am Rand der Stadte und Gemeinden. Viele liegen verkehrsgunstig
an Autobahnen, Bahngleisen und Wasserwegen. Typisch sind ein hoher Versiegelungsgrad und
grol3e, oft eingeschossige Hallenkomplexe. Die dicht bebauten Gewerbe- und Industriegebiete sind
Orte mit hoher Arbeitsplatzdichte. Gebaude dienen hauptsachlich der Produktion und Lagerung.
Die Freiflachen sind meist versiegelt und werden Uberwiegend als Lager, Umschlagplatz oder als
Pkw- und Lkw-Stellflachen genutzt. In Mischgebieten vermengen sich Nutzungen wie Handwerk,
Gewerbe, Dienstleistung und Einzelhandel zum Teil mit Lagerflachen und Wohngeb&uden.

Typenspezifische Mal3hahmenpotenziale

Potenziale von Grol3strukturen fur die Klimaanpassung nutzen

Die groRen Gebéaude in Gewerbegebieten bergen auch ein groRes Potenzial: MaRhahmen auf
ihren Dachern und Fassaden entfalten nicht nur eine hohe klimatische Wirkung. Die GroRe flihrt
auch zu Kosten- und Effizienzvorteilen. AuRerdem sind die Grundstlicke oft im Besitz weniger
Eigentimerinnen und Eigentimer. Das kann die Planung und Umsetzung von Mal3hahmen
vereinfachen.

Durch MaRRnahmenkombinationen Klimaschutz und Klimaanpassung effizient gestalten

In Gewerbe- und Industriegebieten wird sehr viel Energie verbraucht. Der Siedlungstyp bietet aber
gute Mdglichkeiten, diese Energie nachhaltig vor Ort zu erzeugen. Beispielsweise lassen sich die
grolRen Dachflachen fur Photovoltaikanlagen nutzen. Bei ausreichender Statik kann das
wirkungsvoll mit Dachbegrinungen kombiniert und so ein Beitrag zu Klimaanpassung und
Hitzevorsorge geleistet werden. Der produzierte Strom kann fiir die Produktion, aber auch zur
Warmwasserbereitung, fir Heizungs- oder Kélteanlagen genutzt werden. Das Nebeneinander
mehrerer Unternehmen ermdglicht dabei integrierte und standortiibergreifende Energiekonzepte.

Gewerbliche Nutzungen lassen sich durchaus stapeln. Dies optimiert die Flachenausnutzung und
gleichzeitig kdnnen Flachdacher auf eine entsprechende Dachlast ausgelegt werden, um diese
nicht nur extensiv zu begriinen, sondern zugleich als blau-griine Dacher nutzbar zu machen.
Solche begrinten Retentionsdécher sind auch ein wichtiger Beitrag zur Starkregenvorsorge.

Auch die weiten fensterlosen Fassaden haben erhebliches Potenzial zur Begriinung, um die lokale
Hitzebelastung zu senken. Der verringerte Kiihlbedarf der Innenrdume spart CO,. Zuséatzlich
unterstitzt die Begriinung die biologische Vielfalt.

Auch Sammelstellplatze fir Pkws lassen sich stapeln und so die Effizienz der Flachenverwertung
steigern. So wird Raum fiir die Energiegewinnung (Parken unter dem griinen PV-Dach) oder blau-
grine MalRnahmen (Parken unter dem Blatterdach von Baumen) geschaffen. Unter teilversiegelten
ebenerdigen Stellplatzen kann Niederschlagswasser in unterirdischen Rigolen gespeichert
werden, das zur Bewasserung oder Versickerung genutzt werden kann.

Die Rest- und Abstandsflachen zwischen den Gebauden und zu Nachbargrundstiicken
systematisch zu erfassen, hilft Potenziale fiir eine klimaaktive Gestaltung zu identifizieren. Diese
Potenziale kdnnen in der Summe recht erheblich sein und z. B. fir Baum(rigolen)pflanzungen,
semizentrale Versickerungsmulden und/oder fir die Rickhaltung von Starkregenabfliisse genutzt
werden.

AulRenraume der Arbeitsstatten zu Klimakomfortplatzen entwickeln

Die hohe Versiegelung und die Abwéarme aus Produktionsprozessen verstarken nicht selten die
Hitzebelastung in Gewerbegebieten. Die Aufenthaltsqualitdt der AuRenrdume ist in
Gewerbegebieten deshalb oft sehr gering. Ein Mix aus schattigen und sonnigen Pausenraumen im
Freien sorgt fir Entspannung im Arbeitsalltag. Da Menschen ab 25 Grad deutlich weniger produktiv
sind, werden solche Pausenraume, die zugleich Klimakomfortplatze sind, kiinftig an Bedeutung
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gewinnen. Eine Beschattung durch Baume und Strducher, berankte Pergolen, wenn mdglich
kombiniert mit Verdunstungsbeeten oder wasserfiihrenden Flachen im Nachbereich, bieten sich
an.

Eine hohe Versiegelung birgt bei Starkregen immer auch ein hohes Risiko von Uberflutungen. Um
dieses Risiko zu senken, sollten neben Retentionsdachern auch die Freiraume genutzt werden,
um Niederschlagswasser zurtickzuhalten. Grundstiicksibergreifende Ldsungen kdnnen dabei
besonders zielfihrend sein. Uber Notwasserwege kann das Wasser zu temporéren
Retentionsraumen (Graben, temporédre Ruckstaurdume) geleitet werden, ohne Schaden
anzurichten.
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Geeignete Mallnahmen fir den Siedlungstyp STO7 Parks/Grunflachen

M1

M7

M8

M3

M9
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Abbildung 11: Parks/Grinflachen

M1 Versickerung M7 Wasserfuhrende Flache
Flachenversickerung und Teiche, urbane Feuchtgebiete
Muldenversickerung, semizentrale M8 Behandlungsanlagen

Verdunstungs- und Versickerungsanlagen
(groReres Einzugsgebiet)

M3 Bepflanzte Regenwassersysteme

Retentionsbodenfilter
M9 Starkregenabflisse zurlickhalten und

leiten
optimierte Baumstandorte mit/ohne Regenwasserplatz/temporare
Speicher, Klimakomfortplatz Riickstauraume (Multifunktionsflachen)

M4 Speicher zur Regenwassernutzung
unterirdisch

Charakterisierung des Siedlungstyps ,Parks/Grunflachen®

Parks und Griunflachen bilden das Grundgerist des offentlichen Stadt- und Siedlungsgriins
hessischer Stadte und Gemeinden. Es sind fur Spiel, Bewegung und Aufenthalt angelegte Grin-
und Naturrdume, die i.d.R. allgemein zugéanglich und dadurch fiir das Stadtbild und die Erholung
von besonderer Bedeutung sind. Angelegt und gepflegt werden sie von den stadtischen
Grunflachenamtern. Gestaltung und Aussehen kdnnen erheblich variieren — in Reprasentativitét,
Naturlichkeit und Intensitat der Nutzung der Parks und Griinanlagen. Einige Anlagen sind kulturell
bedeutsam und stehen unter Denkmalschutz.

Versickerung, Retention und Verdunstung als Beitrag zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung Seite 89/134




MARNAHMEN

In der wachsenden Stadt, in der Flachen knapper werden, nehmen auch die Anspriiche an Parks
und Grinanlagen zu. Fir die einen sind sie Ruckzugs- und Erholungsort, fir die Anderen
Treffpunkt oder Raum der Naturerfahrung und des Naturerlebens. Wieder andere sehen in ihnen
einen Ort, um dem eigenen Lebensstil Ausdruck zu geben. Die Parks und Grinflachen bieten
Raum fur Trendsportarten und Darbietungen. Hinzu kommen die Funktionen, die sie in der Stadt
im Klimawandel fur Hitzevorsorge, wassersensible Siedlungsentwicklung und biologische Vielfalt
haben.

Typenspezifische Mal3hahmenpotenziale

Grinanlagen anpassen und fir ihre klimatische Wirkung bei Tag und bei Nacht optimieren

Im Idealfall sind Parks und Griinanlagen an hei3en Tagen kiihle und schattige Orte und stellen in
der Nacht angrenzenden aufgeheizten Wohnquartieren kiihle Luft bereit. Damit das gelingt, sind
eine Reihe an MalRhahmen nétig.

Maflnahmen zur Regenwasserspeicherung kénnen die Wasserversorgung des Griins und damit
seine Verdunstungsrate und Kihlwirkung erhdéhen. Zu diesen MalBhahmen gehdort die Erhéhung
des verdunstenden Griinvolumens (dauerhafte Bodenbedeckung) und des Anteils feuchter
Vegetationsflachen mit verdunstungsaktiven Béden und Bepflanzungen (wie Verdunstungsbeete).
Um den Wasserhaushalt zu starken und Pflanzen mit Wasser zu versorgen, kann
Niederschlagswasser von versiegelten Flachen im Umfeld fiir Trockenperioden bevorratet und
kontrolliert in Parks und Grinanlagen geleitet werden.

Zusétzlich sollten Klimakomfortplatze angelegt werden. In Parks und Grinanlagen sind das Platze
und Bereiche mit vielen Sitzgelegenheiten in der Sonne und im Schatten und Orte mit
Wasserspielen,  Spruhnebelbrunnen,  Trinkwasserbrunnen oder anderen belebenden
Wasserelementen.

Um den kuhlenden Luftaustausch bei Nacht nicht zu behindern, sollten dichter Gehdlzbestand und
andere Barrieren am Rand einer Anlage vermieden werden. Aufgrund der unterschiedlichen
Wirkung bei Tag und bei Nacht sind offene Wiesenflachen mit Einzelbaumen und Baumgruppen
ideal fur die klimatische Entlastung. Ergédnzend sind im Wohnumfeld kleinere, griine und schattige
Platze und Pocket Parks sinnvoll, die als Trittsteine zwischen gréReren Parks und Griinanlagen
dienen.

Klimaresilienz erh6hen und CO; speichern

Bepflanzungen in Parks und Grinanlagen muissen (genau wie Stadtbdume) hitze- und
klimaresilient gestaltet werden, um sie gegen Trockenstress und den Befall durch Parasiten wie
Pilze, Bakterien und Schadlinge widerstandsfahig zu machen. Bei der Auswahl der Arten sind
neben den  Standortbedingungen  Artenvielfalt,  Bestduberfreundlichkeit und das
Ausbreitungspotenzial nicht heimischer Arten zu beachten. Hinweise zu trockenstresstoleranten
Staudenmischpflanzungen auf schwierigen Flachen im o6ffentlichen Griin (Randstreifen,
Restflachen, Verkehrsinseln) gibt z. B. der Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen auf seiner
Website®. Im Fachartikel "Pflanzen fiir Versickerung und Retention" der Bayrischen Landesanstalt
fur Weinbau und Gartenbau (LWG 2019) und auf der Webseite der LWG?*° finden sich praktische
Hinweise zur Pflanzenauswahl auf eher wechselfeuchten und staunassen Bedingungen, die in
Niederschlagswasserbewirtschaftungsflachen vorherrschen. Planungshilfen und
Hintergrundinformationen zu klimaresilienten Baumarten und zu Bauwerksbegriinungen gibt es auf
dem Internetportal KLIMPRAX Stadtgriin im Online-Tool ,Stadtgriin im Klimawandel“4*.

3% www.llh.hessen.de/pflanze/freizeitgartenbau/hga-projekte/klimaanpassung/trockenstresstolerante-
staudenmischpflanzungen/

40 www.lwg.bayern.de/landespflege/gartendokumente/fachartikel/228817/index.php

41 www.hlnug.de/stadtgruen-im-klimawandel
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Auch das Bewassern der Bepflanzungen — etwa aus Zisternen oder Tieforunnen — und ihre
klimaangepasste Pflege missen kinftig verstarkt in die Planung und Weiterentwicklung der Parks
und Grinanlagen einbezogen werden.

Die Baume in Parks und Grinanlagen bilden mit den Stadtbdumen, Wéaldern, Feuchtgebieten und
Mooren einen bedeutenden CO»-Speicher. Gute Pflege und vermehrte Neupflanzung erhéhen das
Speicherpotenzial.

Synergien zwischen Wasserversorgung und Starkregenvorsorge

In vielen Parks und Grinanlagen liegen Kleingewéasser, die als Biotop gestarkt und deren
Wasserhaushalt  stabilisiert werden muss. Dazu kann diesen Kleingewéssern
Niederschlagswasser aus Siedlungsgebieten zugefuhrt werden. Retentionsbodenfilter kénnen
dieses Wasser reinigen. Weil sie mit Schilf bepflanzt sind, leisten sie gleichzeitig einen Beitrag zur
Verdunstungskiihlung. Auch eine vermehrte Versickerung von Niederschlagswasser kann in
solchen Parks und Griinanlagen den Wasserhaushalt der Kleingewasser stéarken.

Um Uberflutungen zu verhindern, konnen Parks und Griinanlagen zudem bei Starkregen zeitweilig
als Retentionsraum dienen. Voraussetzung daftr sind Konzepte zum
Niederschlagswasserbewirtschaftungsmanagement, die Pflege und Unterhalt solcher Systeme
berlicksichtigen und sie als Gestaltungsaufgabe verstehen. Diese Parks sollten dazu tiefer als die
Uberflutungsgefahrdeten Flachen liegen, um diese multifunktionale Aufgabe zu tibernehmen.

Parks und Griinanlagen im Zusammenspiel mit der Siedlungsentwicklung qualifizieren

Mit der Weiterentwicklung der Stadte und Gemeinden sollen sowohl Parks und Grinanlagen in
innerdrtlichen Quartieren, als auch am Siedlungsrand klimaoptimiert werden. Klimaoptimierung
und Mehrfachnutzung von Park- und Griinanlagen bedingen, dass fiir bestehende Anlagen die
Anforderungen zur Klimaanpassung fir den Tag und fir die Nacht, die Artenauswahl, die
Wasserversorgung und die Nutzungs- und Pflegeintensitat Gberprift werden muissen. Die
Erneuerung oder der Umbau von Anlagen aus anderen als rein klimatischen Griinden und die
Sicherung einer dauerhaft guten Pflege kdnnen daher fiir die Klimaanpassung genutzt werden.
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Geeignete MalRBnhahmen fur den Siedlungstyp ST08 StralRen/Platze
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Abbildung 12: StraRen/Platze

M1 Versickerung

Mulden, Rigolen, Tiefbeete, vernetze
Anlagen, Mulde-Rigolen, Tiefbeet-Rigole,
semizentrale Verdunstungs-
/Versickerungsanlagen, semizentral: flr
Neubau, grundhaften Umbau bei grof3erer
Freiflache (Gefélle zeigen)

M3 Bepflanzte Regenwassersysteme

optimierte Baumstandorte,
Verdunstungsbeete mit/ohne Speicher,
Klimakomfortplatz

M4 Speicher zur Regenwassernutzung
vorwiegend unterirdisch

M5 Fassadenbegriinung

Pergolen, Masten, griine Wande
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M1

M3

M8

M6 Entsiegelung

wasserdurchlassige Belage, Teilentsieglung
M7 Wasserfuihrende Flache

urbane Feuchtgebiete

M8 Behandlungsanlagen

Retentionsbodenfilter, StralBenwasserfilter,
Filterrinnen

M9 Starkregenabfliisse zuruckhalten und
leiten

semizentral bei Starkregen, Notwasserwege,
Gefélle anpassen, Graben,
Regenwasserplatz/temporéare
Ruckstaurdume (Multifunktionsflachen)
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Charakterisierung des Siedlungstyps ,Stral’en/Platze*

StraRen und Platze verbinden Stadtteile sowie Siedlungsflachen und dienen der Fortbewegung.
Ihre Bedeutung geht aber deutlich dariiber hinaus: Als oOffentiche R&ume sind sie
Identifikationsorte und Treffpunkte der Quartiere. Trends wie (temporére) Spielstral3en, das Urban
Gardening und Sportarten wie Parkour sind ein Ausdruck dafiir, dass StraRen und Platze immer
mehr als Gemeinschaftsorte in Anspruch genommen werden. Viele StralRen sind mit
Strallenb&umen und anderen Bepflanzungen ausgestattet und sind somit Teil des Ortsbildes und
der Durchgriinung der Stadte. StralRenraume mussen deshalb in der Stadt im Klimawandel neu
gedacht werden.

Mit diesem Siedlungstyp sind alle oOffentlichen Stral3en, Wege und Platze gemeint, die dem
offentlichen Verkehr gewidmet sind. Fir die Herstellung, Erneuerung und Unterhaltung der Stral3en
sind die Trager der Strallenbaulast zustéandig. Erhaltungsziel ist ein Zustand, der dem
regelmafigen Verkehrsbedirfnis entspricht, wobei auch die sonstigen offentlichen Belange
einschlieB3lich des Umweltschutzes sowie eine mdglichst weitreichende Barrierefreiheit als Ziel zu
bericksichtigen sind (8 9 Abs. 1 HStrG). Auch die Pflege und Unterhaltung der Bepflanzungen des
Stralenkorpers gehdren zu den Aufgaben der Trager der StraRenbaulast (8§ 28 Abs. 1 HStrG).

Typenspezifische Mal3hahmenpotenziale

Klimafreundliche Mobilitatskonzepte in der Stadt und auf dem Land

Stadte im Klimawandel bendtigen lebenswerte, verkehrssichere und klimaneutrale
Verkehrsinfrastrukturen. In Hessen ist die "Stadt und Region der kurzen Wege" ein Leitbild der
Siedlungsentwicklung auf regionaler und kommunaler Ebene. Dies wird auch umgesetzt durch
Verkehrsvermeidung und die Forderung moglichst umwelt- und klimafreundlicher Mobilitat. Die
Hessische Landesregierung unterstiitzt Kommunen bei der Gestaltung nachhaltiger, klimafreund-
licher Mobilitatskonzepte in der Stadt und auf dem Land und unterstitzt durch weitere Planungen
und Projekte (z. B. Radschnellwege und Raddirektverbindungen).*?

Stral3en zur mehrfach nutzbaren blau-griinen Infrastruktur umbauen

Im Fokus der Anpassung der Stadtstral3en an die Folgen des Klimawandels stehen der Neubau
und die Grundsanierung bestehender Verkehrsraume. Im Neubau soll
Niederschlagswassermanagement vorrangig auf neuen Wohn- und Gewerbegrundstiicken
realisiert und die Anforderungen von Hitze- und Starkregenvorsorge bei der Dimensionierung der
Strafl3en friihzeitig berlcksichtigt werden. Fir den grundhaften Umbau und die Sanierung von
Stral3en gilt es, blau-griine MaRnahmenkonzepte in die Stral3enplanung zu integrieren, die darauf
abzielen, lokale Wasserkreislaufe zu stabilisieren, den Regenwasserabfluss zu begrenzen,
Uberflutungsschaden nach Starkregen vorzubeugen und die tiberhitzte Stadt mit vitalem Griin zu
kiihlen. Mitgedacht werden sollen dabei immer auch die Verbesserung der Aufenthaltsqualitat und
des Stadtbildes. Werkzeuge und Projektbeispiele, wie ,graue Infrastruktur® aus Stralden, Wegen
und Platzen multifunktional gestaltet werden kann, zeigt das Forschungsprojekt BlueGreenStreets
auf43,

42 HMUKLYV 2017 Integrierter Klimaschutzplan Hessen 2025. Hessisches Ministerium fir Umwelt,
Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (Hrsg.), Seite 26 ff; HMUKLV 2023 Klimaplan
Hessen. Auf dem Weg zur Klimaneutralitat. Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Seite 32 ff

4 BlueGreenStreets (Hrsg.) (2022): BlueGreenStreets Toolbox — Teil A / Teil B. Multifunktionale
StraRenraumgestaltung urbaner Quartiere, Marz 2022, Hamburg. Erstellt im Rahmen der BMBF-
FordermaRnahme ,Ressourceneffiziente Stadtquartiere fir die Zukunft (RES:Z). [im Folgenden zitiert
mit BGS 2022]
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Mobilitatsraume smart, sicher und klimafreundlich gestalten

Moglichst sichere, barrierearme, umwegfreie und ausreichend schattige Wege fiir den Ful3- und
Radverkehr sollen Stadtquartiere vernetzen und anbinden. Wichtig sind hierzu auch gentigend
Sitzgelegenheiten zum Ausruhen. Das verringert die Larm- und Luftbelastung, férdert den Umstieg
auf emissionsfreie und emissionsarme Fortbewegungsmittel und damit auch die Lebensqualitét im
Quartier. Teile von Quartieren kénnen auch zeitweise oder dauerhaft autofrei gestaltet werden.
Konzepte daflr existieren bereits — fur Quartiere in der Innenstadt und am Stadtrand. Fir eine
smarte Mobilitat ist es notwendig, in den Stral3en ausreichend Ladestationen fur E-Fahrzeuge und
Stellplatze fur Sharingfahrzeuge zu schaffen.

Anpassung durch Begriinung

Damit keine Hitzebander entstehen, sollen Teilflachen der StraBen entsiegelt und als griine
Bankette mit Mulden oder Tiefbeeten angelegt werden. Vitale Strallenbdume brauchen eine
Versorgung durch Niederschlagswasser und ausreichend groRe Baumscheiben und Wurzelraume,
damit sie an heif3en, sonnigen Tagen Schatten spenden und ihr Kiihlpotenzial vollstandig entfalten
kénnen.

Bei nachtlicher Hitzebelastung kénnen zu dichte Baumbesténde jedoch den Austausch zwischen
kiihleren und Uberhitzten Flachen bremsen. Baumpflanzungen sind daher in solchen Bereichen
auf das lokale Stadtklima und die rAumliche Situation abzustimmen. Sollen Straf3en als Leitbahnen
fur Kaltluft in bioklimatisch belastete Siedlungen dienen, kdénnen beispielsweise schmal- und
kleinkronige Baume gepflanzt oder groRe Baume aufgeastet werden, damit ausreichend offener
Raum fir den Luftaustausch in Bodennahe verbleibt.

Anpassung durch dezentrales Niederschlagswassermanagement

Eine effektive Hitzevorsorge und Starkung des lokalen Wasserhaushalts kénnen in erster Linie
durch die Ruckhaltung und Nutzung des Niederschlagswassers vor Ort erreicht werden. Dazu
bieten sich als Mallnahmen die naturnahe Speicherung zum Beispiel in Verdunstungsbeeten,
optimierte Baumstandorte (Baumrigolen) oder die Zufiihrung von Niederschlagswasser in
Bodenspeichern in Kombination mit Vegetation (vielfaltig begrinte Mulden und Mulden-Rigolen-
Systeme) an. Auf diese Art kann den Bepflanzungen das Niederschlagswasser zur Verdunstung
bereitgestellt werden.

Bei begrenzten Flachen kann die Speicherung und Versickerung auf benachbarten Park- oder
Grinflachen sinnvoll sein, wenn die dortigen Rahmenbedingungen sich anbieten
(Flachenverfugbarkeit, Nutzungsart und groR3er Griinanteil). Dies erfordert
grundstiicksibergreifende  Ldsungen. Eine weitere Option ist die Nutzung des
Niederschlagswassers, um Kleingewasser, die vom Austrocknen gefahrdet sind, in ihrem
Wasserhaushalt zu starken.

Grundwasser durch Reinigung der Abfliisse schitzen

Da der Niederschlagsabfluss von Verkehrsflachen oft stofflich belastet ist, muss er zur Reinigung
Uber die belebte Bodenschicht versickern. Hierflir eignen sich v. a. Retentionsbodenfilter als
naturbasierte Losungen, die semizentralen Versickerungsanlagen vorgeschaltet werden. Weitere
eher technische MalRnahmen sind StralBenwasserfilter, Filterrinnen oder unterirdische
Filterschachte. Generell sind wasserrechtliche Vorgaben zur Niederschlagswasservorbehandlung
zu beachten. Nur wo keinerlei dezentrale Niederschlagswasserbewirtschaftung moglich ist, sollte
ein gedrosselter Abfluss vorgesehen werden. Niederschlagswasser an der Oberflache den
Grinflachen zuzufihren, erfordert meist, das Gefélle der befestigten Flachen anzupassen. Dazu
bietet es sich an, im Stralenraum blau-griine Korridore anzulegen, in denen Badume, anderes Griin
und die Anlagen zur Niederschlagswasserbewirtschaftung untergebracht sind.

Starkregenabfliisse zurlickhalten und leiten
Dezentrales Niederschlagswassermanagement unterstutzt auch die Starkregenvorsorge vor Ort.
Fur Starkregen kann es zusatzlich erforderlich sein, Straen, Platze, Grinflachen und andere
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geeignete Flachen in der Nachbarschaft zeitweilig als Notwasserwege zu nutzen, die das
anfallende Niederschlagswasser zu temporéren Retentionsraumen zuleiten.
Grundsticksibergreifende Konzepte sind eine Voraussetzung, um die Gestaltung des
Hohenniveaus, den Aufbau der Oberflachen und Pflege und Unterhalt der Flachen abzustimmen.
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5 Hinweise zur Planung und Umsetzung

51 Planungsschritte Niederschlagswasserbewirtschaftung/
Uberflutungsvorsorge

Die Bedeutung der Planung zur Niederschlagswasserbewirtschaftung hat sich in den letzten
Jahren und Jahrzehnten grundlegend geadndert. Lange Zeit wurde die Bewirtschaftung von
Niederschlagswasser als die Entwasserung von Gebdauden, Freiflichen, Wegen und StralRen
interpretiert. Als nachgelagerte Fachplanung war ihr Ziel die technische Ableitung des anfallenden
Niederschlagswassers.

Mit dem wachsenden Bewusstsein Uiber die Bedeutung von Niederschlagswasser fiir oberirdische
Gewasser und das Grundwasser, vitales Grun, Biodiversitat und Stadtklima wird die
Bewirtschaftung von Niederschlagswasser zum eigenstandigen stadtebaulichen Kriterium.
Regenwasser wird zu einer Ressource flr eine nachhaltige wassersensible Siedlungsentwicklung.
Damit einhergehend werden MalRnahmen der Versickerung, Retention und Verdunstung
zunehmend zum integralen Bestandteil des Hoch- und Tiefbaus sowie der Freiflachengestaltung.
Dachbegriinungen und Versickerungsanlagen sind nur zwei prominente Beispiele fir die sichtbare
Integration in den Raum. Dieser Trend verstarkt sich unter dem Druck des Klimawandels, in dem
zunehmend hochwertige Bepflanzungen in die Regenwasserkaskade fur Niederschlagswasser
integriert werden. So gelten beispielsweise optimierte Baumstandorte und Verdunstungsbeete als
vielversprechende Malinahmen zur Anpassung an die zunehmenden Hitzesituationen in
Siedlungen bei gleichzeitiger Aufwertung des Freiraums.

Fir Planungsprozesse bringt dieses neue Planungsparadigma erhebliche Anderungen mit sich. In
der Vergangenheit existierende sektorale Fachplanungen missen zeitlich und inhaltlich neu
strukturiert und verknupft werden. Es gilt: je friher und je starker die Bewirtschaftung von
Niederschlagswasser in die Gewerke von Hochbau, Tiefbau und Freianlagenplanung integriert
wird, desto geringer sind haufig die niederschlagswasserbezogenen Herstellungskosten. Ebenso
vereinfacht sich die Sicherung bendétigter Flachen. Die Entwicklung integrierter
Mafnahmenkonzepte der Niederschlagswasserbewirtschaftung erzeugt zunachst einen héheren
Koordinierungs- und Planungsaufwand, der sich aber auszahlt, da dadurch zahlreiche Mehrwerte
fur viele andere Bereiche der Stadtentwicklung erzielt werden. Die integrale Planung von
MalRnahmen der Versickerung, Retention und Verdunstung ist fur Planende eine groR3e
Herausforderung, solange dies noch nicht eingetibt ist. Zur Bewaltigung dieser Aufgaben werden
in den folgenden Abschnitten Planungsanforderungen formuliert und Antworten auf haufig
auftretende Fragen gegeben.

Integration von MalRnahmen der Versickerung, Retention und Verdunstung in
kommunale Planungen

Auf kommunaler Ebene existieren zahlreiche Planungsprozesse, bei denen Malinahmen der
Versickerung, Retention und Verdunstung umgesetzt werden koénnen. Hierbei spielen
stadtebauliche Planungen, allen voran die verbindliche Bauleitplanung, eine besondere Rolle.
Doch auch andere kommunale Planungen, wie z. B. Strafl3en- oder Kanalnetzplanung und deren
Sanierung kdnnen Ausgangspunkte fiir die Umsetzung dezentraler Bewirtschaftungssysteme von
Niederschlagswasser sein. Kommunen haben verschiedene Mdglichkeiten, die Umsetzung von
MaRnahmen der Versickerung, Retention und Verdunstung in ihren Planungsprozessen zu férdern
und qualitativ und quantitativ zu beeinflussen. Eine Ubersicht zur Einflussnahme von Kommunen
auf die blau-griine Ausgestaltung von kommunalen Planungsprozessen zeigt Tabelle 5.
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Tabelle 5: Moglichkeiten der Einflussnahme von Kommunen auf die Umsetzung von
MalRnahmen der Versickerung, Retention und Verdunstung in kommunalen
Planungsprozessen (rechtliche Mdglichkeiten und Instrumenten siehe Kapitel 5.3)

Planungsprozess Einflussnahme durch die Kommune

Siedlungsbestand

Sanierung = Qualifizierung von Aufgabenstellungen bzw.

offentliche Gebaude, Leistungsbeschreibungen hinsichtlich blau-griiner
offentliche Freianlagen, Mafl3nahmen

offentliche StraRen = ggf. Qualifizierung von Wettbewerbsauslobung hinsichtlich

blau-griiner Malinahmen

= Erlass kommunaler Satzungen zur Einleitbeschrankung fur
Niederschlagswasser

= Erlass kommunaler Satzungen (z. B. Satzung zur
Gebaudebegriinung oder Bebauungspléane)

Stadtumbau/ = Definition eines stadtebaulichen Missstandes mit Bezug zu

Stadtsanierung blau-griner Infrastruktur; z. B. Hitzeinseln oder
Mangelversorgung von Griinflachen

Sanierung im Kontext = Formulierung von Zielen der

der offentlichen Niederschlagswasserbewirtschaftung, z. B. im Rahmen eines

Abwasserentsorgung Generalentwasserungsplans (GEP) mit Benennung von

Mafnahmen der Retention, Versickerung und Verdunstung
= Entwicklung von Abkopplungsprojekten im Zuge eines GEP
= Planungen im Zuge der Starkregenvorsorge
» Planungen im Zuge der Gewassersanierung nach WRRL

= Planungen im Zuge der Hochwasservorsorge nach HWRM-
RL

Neubau

» Frihzeitige Erarbeitung von
Niederschlagswasserbewirtschaftungskonzepten unter
Berucksichtigung wasserwirtschaftlicher Ziele (Versickerung,
Retention, Verdunstung)

= Qualifizierung von wasserwirtschaftlichen Zielen
(Versickerung, Verdunstung, Retention) in den
Aufgabenstellungen bzw. Leistungsbeschreibungen von
stadtebaulichen Wettbewerben und/oder Stadtebaulichen
Konzepten

= Prifung von Belangen der dezentralen
Niederschlagswasserbewirtschaftung in Rahmen von
Screening und Scoping

= Freihalten von Kaltluftleitbahnen sowie von libergeordneten
Gelandesenken und FlieRwegen von Bebauung zur
Starkregenpravention und Hitzevorsorge

Die Bedeutung von Niederschlagswasserbewirtschaftungskonzepten

Einer rAumlichen Integration von MaRhahmen der Versickerung, Verdunstung und Retention in
Planungsvorhaben muss immer durch eine mdoglichst frihe prozesshafte Integration von
wasserwirtschaftlicher Planung mit anderen relevanten Gewerken — Freiraumplanung, Architektur,
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Gebéaudetechnik — erfolgen. Als eigenstandige Planungsunterlage haben Konzepte zur
Bewirtschaftung von Niederschlagswasser eine grol3e Bedeutung fir die verschiedenen
kommunalen Planungsprozesse (vgl. Abbildung 13).

Das Zeitmanagement ist dabei von besonderer Bedeutung. Eine mdglichst friihzeitige Abstimmung
aller Ziele, Bedarfe und Restriktionen (,Phase-Null*) ist erfahrungsgemafll ein wichtiger
Prozessschritt zur Implementation von Mal3nahmen der Versickerung, Retention und Verdunstung.

Insbesondere bei Verfahren der Bauleitplanung ist darauf zu achten, dass im Parallelverfahren
Niederschlagswasserbewirtschaftungskonzepte in verschiedenen Detailierungsgraden erstellt
werden (vgl. Abbildung 13). Durch die Niederschlagswasserbewirtschaftungskonzepte ergeben
sich in der Regel Flachenbedarfe fiir die Belange der Wasserwirtschaft und Hitzevorsorge. Diese
sind entsprechend festzusetzen und hinsichtlich einer multifunktionalen Nutzung zu prifen, wie
beispielsweise Regenriickhalteflachen die mdoglichst als nutzbare Freirdume oder Teil der
Freiraumgestaltung angelegt sind. Gleiches gilt bei stadtebaulichen Wettbewerben,
stadtebaulichen Entwirfen und Masterplanen. Bereits hier missen Belange der
Niederschlagswasserbewirtschaftung und Klimaanpassung mit klaren Zielen und entsprechenden
MaRnahmen verankert werden.

Grundkonzept stadtebauliches Vertiefung Objektplanung
Konzept/ stadtebauliches
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Abbildung 13: Ubersicht idealtypischer Planungsablauf zur Einbettung der Planungsschritte in die
einzelnen Phasen von Bebauungsplanverfahren (Berliner Regenwasseragentur
2021)

Zur Qualifizierung einer frihzeitigen Abstimmung sollten fur den Teilbereich der
wasserwirtschaftlichen Planung die im folgenden Abschnitt dargestellten Grundlagen ermittelt und
als Bewertungsgrundlage genutzt werden. Diese Grundlagen sind sowohl fur Planungsprozesse
im Neubau als auch im Bestand notwendig.
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Welche Grundlagen werden fir eine integrale Planung von MaRnahmen der
Niederschlagswasserbewirtschaftung und wasserbezogenen Klimaanpassung
benotigt?

Zur Identifikation der wasserwirtschaftlichen Belange und Potenziale zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung sollten bereits in einem frilhen Stadium der Planung die
vorliegenden Randbedingungen des Plangebietes ermittelt und bewertet werden. Die
nachfolgenden Leitfragen gehen auf die wichtigsten wasserwirtschaftlichen Thematiken ein und
unterstitzen sowohl die Planenden, als auch deren Auftraggeber (z. B. Kommunen) bei einer
effizienten Grundlagenermittlung, indem die Bezugsquellen zu den entsprechenden Fachdaten
direkt mit aufgezeigt werden. Die Leitfragen basieren zum Teil auf Arbeitshilfen der Berliner
Regenwasseragentur (2021)** sowie der Emschergenossenschaft (2018)%°.

Viele fachliche Informationen zu den einzelnen Themen lassen sich auf der Website des HLNUG#
aufrufen. Auf den Themenseiten finden sich wiederum Links zu entsprechenden
Fachinformationssystemen und Viewern, um lagespezifische Grundlagen fir das Plangebiet
ermitteln zu kénnen. Eine Ubersicht zu den hessenweiten GIS Auskunftssystemen findet sich in
der Rubrik Geografische Informationssysteme*’.

Im Zuge der Datenerfassung kénnen fehlende bzw. weitere notwendige Planungsgrundlagen
identifiziert und bedarfsorientiert vertiefende Untersuchungen beauftragt werden. Im Zuge von
Niederschlagswasserbewirtschaftungskonzepten sind ggf. weitere Daten zu erheben.

Tabelle 6: Leitfragen zur Grundlagenermittiung
Allgemein
1. Liegen Gutachten, Berichte oder sonstige Informationen z. B. zur Hydrologie, Oja
Geologie, Bodendaten insbesondere zur Bodenfunktionsbewertung und O nein

Bodenbelastungen, Klima von Dienststellen oder anderen relevanten Institutionen
(z. B. Stadtentwasserungsbetriebe, Ingenieurbiiros, HLNUG o. &.) fur den
Betrachtungsraum vor?

2. Ergeben sich aus den Regionalplanen oder Flachennutzungsplanen Vorgaben, O ja
die beim Planungsprozess berticksichtigt werden sollten? I nein

3. Liegen Hinweise zu Gefahrdungen durch Starkregenereignisse oder andere Oja
Wassereinfliisse (z. B. Uberflutungen oder Staunasse) von O nein

Anwohnern/Feuerwehr/Eigenbetrieben etc. vor (z. B. aus der FlieRwegeanalyse,
Presseberichte, 0. 4.)?

Hochwasser- und Uberflutungsschutz

1. Liegt der Betrachtungsraum in einem formlich festgesetzten oder vorlaufig O ja
gesicherten Uberschwemmungsgebiet (HQ100)? I nein

HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENT-VIEWER*®

44 BWB (2021): Berliner Wasserbetriebe, Berliner Regenwasseragentur (Hrsg.): Wassersensibel planen in
Berlin. Eine Orientierungshilfe auf dem Weg zur klimaangepassten Stadt. Berlin, 2021.

4 Emschergenossenschaft (2018): Zukunftsinitiative ,WWasser in der Stadt von morgen“. Arbeitshilfe flr
Wassersensibilitat in Bebauungspléanen. Handreichungen fir die Planungspraxis. Essen, 2018.

46 www.hlnug.de/themen

www.hlnug.de/themen/geografische-informationssysteme/gis-anwendungen/gis-auskunftssysteme

4 www.hlnug.de/themen/wasser/hochwasser/hochwasserrisikomanagement
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2. Wurde fur die Kommune, in welcher sich der Betrachtungsraum befindet, bereits O ja
eine FlieRpfadkarte durch das HLNUG erstellt? Wenn ja, befindet sich der O nein
Betrachtungsraum in einem besonders geféahrdeten Bereich aufgrund von
potenziellen FlieRpfaden, die sich bei Starkregen generieren?

FLIERPFADKARTEN*?

FlieBpfadkarten koénnen von allen hessischen Kommunen beim FACHZENTRUM
KLIMAWANDEL UND ANPASSUNG® beantragt werden.

3. Welches Starkregen-Gefahrenpotenzial weist der Betrachtungsraum auf? O ja

Ist das Gebiet Giberdurchschnittlich stark von Starkregenereignissen betroffen oder L el

war es aufgrund von Versiegelung und Uberflutungsgefahrdung tiberdurchschnittlich
stark gefahrdet?

STARKREGEN-HINWEISKARTE FUR HESSEN®!

4. Liegt fur die Kommune, in welcher sich der Betrachtungsraum befindet, eine O ja
Starkregen-Gefahrenkarte vor? Wenn ja, ist das Gebiet besonders gefahrdet bei 1 nein
Starkregen? Inwiefern?

STARKREGEN-GEFAHRENKARTEN®2

Die Karten miissen bei Ingenieurbiiros beauftragt werden. Zur Erstellung der Karten
kénnen Kommunen eine Forderung erhalten.

IlI) | Niederschlagswasserbewirtschaftung - Randbedingungen

1. Befindet sich ein Regenwasser- oder Mischwasserkanal in rAumlicher Nahe? O ja
Wenn ja, gibt es bestehende Einleitungen? Sind Niederschlagswassergebiihren zu 1 nein
entrichten?

Die Daten sind Anzufragen bei den ortlichen Kanalnetzbetreibern.

2. Gibt es Vorgaben zur Einleitungsbegrenzung? Wenn ja, welche? O ja

Die Daten sind Anzufragen bei den drtlichen Kanalnetzbetreibern. Vorgaben L N

missen mit der Wasserbehdrde besprochen werden.

3. Von welchen Niederschlagsmengen ist auszugehen?
NIEDERSCHLAG®?
MODELLREGEN NACH KOSTRA-DWD>*

www.hinug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/klimprax-
starkregen/fliesspfadkarten

www.hinug.de/themen/klimawandel-und-anpassung
www.hinug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/starkregen-hinweiskarte
www.hinug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/klimprax-
starkregen/starkregen-gefahrenkarten

www.hInug.de/themen/wasser/niederschlag

5 www.dwd.de/DE/leistungen/kostra_dwd_rasterwerte/kostra_dwd_rasterwerte.html
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4, Gibt es Daten zum Wasserhaushalt fiir den Betrachtungsraum? Wenn ja, wie sind U ja
die Anteile fur Verdunstung, Versickerung und Oberflachenabfluss im Gebiet O nein
verteilt?

HYDROLOGISCHER ATLAS DEUTSCHLAND®®

Welche gebietscharakteristische Kulturlandnutzung ohne Siedlungs- und
Verkehrsflachen kann fir den Betrachtungsraum als Referenzzustand fur den
Wasserhaushalt angesetzt werden?

5. Gibt es hitzebelastete Bereiche — sowohl im Betrachtungsraum als auch in der O ja
Umgebung? Wenn ja, wo? O nein
KLIMPRAX STADTKLIMA®

Fir die Modellkommunen Wiesbaden und Mainz wurden Sensitivitats- und
Betroffenheitskarten bzgl. der Thematik Hitze erstellt.

Die Karten missen bei Ingenieurbiiros beauftragt werden. Zur Erstellung der Karten
kénnen Kommunen eine Forderung erhalten.®’

6. Befindet sich der Betrachtungsraum im Bereich eines Vorbehaltsgebiet fur Oja
besondere Klimafunktionen? O nein

REGIONALPLANE®S

7. Liegt der Betrachtungsraum in einem Trinkwasserschutzgebiet oder Oja
Heilquellenschutzgebiet? Wenn ja, in welchem Wasserschutzgebiet und innerhalb [ nein
welcher Schutzzone? Gibt es behérdliche Vorgaben/Restriktionen fur die
Versickerung in der entsprechenden Zone?

WASSERSCHUTZGEBIETE>®

8. Wie sind die Wasserspeicherfunktion und die Versickerungsfahigkeit des anstehenden
Bodens?

BODENVIEWER HESSEN®©

Weitere Informationen kénnen dem Bodengrundgutachten entnommen oder durch
Feldversuche ermittelt werden.

9. Wie grof3 ist der Flurabstand zum Grundwasserstand? Liegt oberflachennahes Grundwasser
(,Schichtenwasser®) vor?

Gibt es ortsspezifische behdordliche Vorgaben/Restriktionen fiir die Versickerung?
GRUNDWASSERSTANDSKARTENS?

Fur das Hessische Ried und die Mainebene liegen Grundwasserstandskarten vor. Fir weitere
Gebiete Hessens stehen solche Karten nicht zur Verfligung, da die Messstellendichte nicht
ausreicht.

55 www.bafg.de/DE/05 Wissen/01 InfoSys/HAD-Seite/HAD.html

5% www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-projekte/klimprax-stadtklima
57 www.umwelt.hessen.de/klimaschutz/foerderung-klimarichtlinie

58 www.landesplanung.hessen.de/regionalplanung/regionalplaene

5 www.hlnug.de/themen/wasser/wasserschutzgebiete

60 www.bodenviewer.hessen.de/mapapps/resources/apps/bodenviewer/index.html?lang=de

61 www.hlnug.de/themen/wasser/grundwasser/grundwasserkarten
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10. Gibt es Altlasten bzw. Altlastenverdachtsflachen im Betrachtungsraum? Oja
Auskiinfte Uber Altflachen und sonstige schadliche Bodenveranderungen kénnen bei L st
den jeweiligen Regierungsprasidien eingeholt werden. Die Auskiinfte sind i.d.R.
gebihrenpflichtig.
ALTFLACHENDATEI5?
Weitere Informationen kénnen ggf. dem Baugrundgutachten entnommen werden.

11. Gibt es Verkehrsflachen im Betrachtungsraum? Wenn ja, von welcher Oja
durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) ist auszugehen? 1 nein

Niederschlagswasserbewirtschaftung — Identifikation von Potenzialen

1. Welche Auswirkungen hat die Topographie (z. B. Neigungen und Senken) aufden [ ja
Oberflachenabfluss und die Niederschlagswasserbewirtschaftung? O nein

DIGITALE GELANDEMODELLE®3

Vgl. FlieBpfadkarten und Starkregen-Gefahrenkarten

2. Befindet sich ein FlieRgewasser in raumlicher Nahe? Oja

WASSERRAHMENRICHTLINIE®* O nein

Welche besonderen 6kologischen und nutzungsseitigen Anforderungen hat das
Gewasser? Gibt es bekannte Defizite (z. B. hydraulische oder stoffliche Belastung)?

Kann in das Gewasser eine direkte oder mittelbare Ableitung eines Oja
Drosselabflusses erfolgen, sofern eine vollstéandige Bewirtschaftung im 01 nein
Betrachtungsraum nicht moglich ist?

3. Befindet sich ein Kleingewasser in raumlicher Nahe? Oja
Welche besonderen 6kologischen und nutzungsseitigen Anforderungen hat das L N
Gewasser? Gibt es bekannte Defizite (z. B. hydraulische oder stoffliche Belastung)?

Kann in das Gewasser eine direkte oder mittelbare Ableitung eines (Drossel-) Oja
Abflusses erfolgen und damit der Wasserhaushalt durch das Planvorhaben gestarkt 7 qin
werden?

4. Eignen sich die Bestandsgebdaude statisch fur eine Dach- und/oder Oja
Fassadenbegrinung? O nein

5 Kdnnen im Neubau Flachdacher bzw. flach geneigte Dacher zur Dachbegriinung O ja
und Fassaden zur Begriinung festgesetzt werden? O nein

6. Ist ein Riickbau bzw. eine (Teil-)Entsiegelung von Bestandsflachen mdoglich? O ja

I nein

7. Befindet sich eine 6ffentliche Griinflache in raumlicher Nahe, die z. B. zur Oja
Versickerung oder Riickhaltung des Niederschlagswassers genutzt werden kann? O nein

8. Sind neue 6ffentliche Grunflachen fir die Hitzevorsorge und Oja
Niederschlagswasserbewirtschaftung erforderlich? O nein

62 www.hlnug.de/themen/altlasten/altflaechendatei
63 www.hvbg.hessen.de/landesvermessung/geotopographie/3d-daten/digitale-gelaendemodelle
64 www.hlnug.de/themen/geografische-informationssysteme/eu-richtlinien-u-verordnungen/wrrl

Seite 102 Versickerung, Retention und Verdunstung als Beitrag zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung


https://www.hlnug.de/themen/altlasten/altflaechendatei
https://hvbg.hessen.de/landesvermessung/geotopographie/3d-daten/digitale-gelaendemodelle
https://www.hlnug.de/themen/geografische-informationssysteme/eu-richtlinien-u-verordnungen/wrrl
https://www.hlnug.de/themen/altlasten/altflaechendatei
https://hvbg.hessen.de/landesvermessung/geotopographie/3d-daten/digitale-gelaendemodelle
http://www.hlnug.de/themen/geografische-informationssysteme/eu-richtlinien-u-verordnungen/wrrl

PLANUNG UND UMSETZUNG

Herstellung und Betrieb von Malinahmen der Versickerung, Retention und
Verdunstung

Eine planméaRige Herstellung ist unabdingbar fir das ordnungsgemafle Anlagenverhalten von
Malnahmen zur Versickerung, Retention und Verdunstung. Haufige Herstellungsfehler, die im
Rahmen der Bauiiberwachung und Bauablaufplanung vermieden werden mussen, sind:

= Uberverdichtung und Schmutzstoffeintrag wahrend der Bauphase in
Versickerungsanlagen

= Ungenaue Ausfihrung der Héhenplanung bzw. unzureichende Berticksichtigung von
Erdsackungen (z. B. bei Zulaufen, Muldentberlauf, Sohltiefe, Béschungsneigung)

= Unzureichende Anwuchspflege fur belebte Systeme (Mulden, Dachbegriinung, opt.
Baumstandorte, usw.)

= Beschadigung von Dachaufbauten v. a. Abdichtung bei Grindachern.

Der Erfolg von Malinahmen zur Versickerung, Retention und Verdunstung hangt mafRgeblich von
der Wasserspeicherfunktion der betroffenen Bdden ab. Diese gilt es zu erhalten bzw. dem
MaRnahmenzweck entsprechend (wieder-) herzustellen. Daher ist bei der Planung und Umsetzung
entsprechender Maf3nahmen insbesondere darauf zu achten, dass

= Schadigungen des Bodengefiiges durch Verdichtung, auch in der Bauphase etwa durch
Befahrung, vermieden werden. Dies gilt insbesondere fur Flachen, die nach
Fertigstellung der MaRnahme nattirliche Bodenfunktionen erfillen sollen. Bei gréReren
MaRnahmen ist eine bodenkundliche Baubegleitung sinnvoll bzw. erforderlich (8 7
Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)i. V.m. 8§ 3 Abs. 1 Nr. 3und § 4 Abs. 5
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), DIN 19639 Bodenschutz
bei Planung und Durchfihrung von Bauvorhaben)

= die Anforderungen an das Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden
beachtet werden (88 6 ff BBodSchV)

= anfallender Bodenaushub fachgerecht transportiert und zwischengelagert bzw.
ordnungsgemalf? und schadlos verwertet wird; dies betrifft insbesondere die Anlage von
Bodenmieten (8§ 6 Abs. 9 BBodSchV, DIN 19639, DIN 18915, DIN 19731).

Neben dem Hinweis auf BBodSchG und BBodSchV wird auch noch auf den Leitfaden Bodenschutz
fir das Land Hessen verwiesen.

Nach der ordnungsgeméfRen Herstellung von Mallnahmen zur Versickerung, Retention und
Verdunstung ist eine gute Unterhaltung und Pflege unbedingt erforderlich, um die langfristige und
planmaRige Leistungsfahigkeit von MalRnahmen zu gewahrleisten. Dies betrifft vegetative Systeme
(z. B. Mulden oder optimierte Baumstandorte) ebenso wie rein technische Systeme (z. B.
Filterrinnen oder Zisternen). Als besonders wartungsrelevante Betriebspunkte gelten:

= Zulaufe bei Versickerungsanlagen: Laub, Unrat, Wildaufwuchs
= Rinnen in Freianlagen: Laub, Unrat, Sedimente
= Dachrinnen- und Ablaufe: Wildaufwuchs, Laub

= Vegetationsflachen in Freianlagen (z. B. Mulden, Beete, optimierte Baumstandorte):
Mahd, Schnitt, Anwuchspflege

= Dachbegriinung: Pflegeschnitt

» Uberlaufe, Ablaufe: Unrat, Laub, Sedimente, Vandalismus
= Boschungen von Versickerungsanlagen: Erosion, Vertritt
= Zisternen: Pumpentechnik, Sedimente.

Die  Durchfihrung von  UnterhaltungsmalBhahmen kann in  sehr verschiedenen
Zustandigkeitsbereichen liegen. Eine Ubersicht der h&ufig vertretenen Akteure und deren
Aufgabenbereiche stellt Tabelle 7 dar.
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Weitergehende Vorgaben fiir die Herstellung und den Betrieb von oberirdischen
Versickerungsanlagen werden Seitens der Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e. V. (FLL) durch die Empfehlungen fir Planung, Bau und Instandhaltung von
Versickerungsanlagen im Landschaftsbau gegeben (geplante Veroffentlichung 2024). Auch das
Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur und Verbraucherschutz in NRW hat im Jahr 2022
ein Arbeitsblatt 52 zu ,Planung, Bau und Betrieb von belebten, oberirdischen Anlagen zur
naturnahen Regenwasserbewirtschaftung® herausgegeben, welches entsprechende Hinweise gibt.
Wichtig ist hier die Sensibilisierung zur Kontrolle der Umsetzung, um deren Qualitéat zu sichern.
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Tabelle 7: Zustandigkeiten fur Pflege und Unterhalt von MaRnahmen der
Niederschlagswasserbewirtschaftung (LANUV 2022)

Relevanz

Akteur Abk. Aufgabenbereich Grund- Grund- StraRen,

stuck stuck Wege,
(klein) | (grol3)  Platze

= gebaudenahe Wegebereiche

Ge.:b.aude- GR = insbesondere Bereich Tiren und o o
reinigung s
Hauseingange
=  S&ubern von Dachrinnen,
Dacheinlaufen und -notuberlaufen
Dachrinnen- = Entfernung Laub, Sedimente und
reinigung DR sonstigen Fremdstoffen ® ®
= Nachjustierung Fallrohrbefestigungen/
Rohrschellen
= Wahrnehmung aller Betriebszustande
- und -stérungen auf Grundstuck
Facility )
Management O Durchfuhrung von
(Synonym: EM schadensabwehrenden ) o
Hausmeister, SOfOftmaBnahmen
Haus-Service) » Bestellung Fachfirmen zur

Funktionswiederherstellung

= Wahrnehmung von Betriebsstérungen
aul3erhalb der normalen
Wachschutz | Ws Nutzungszeiten der baulichen Anlagen o

= relevant z. B. bei
Starkregenereignissen

= Durchfiihrung regelméaRiger
Rasenmahd (Freianlagen, Mulden)

Griinflachen- P = Griunschnitt (Straucher, Baume) ° ° °
pflege = Sauberung und Instandhaltung der

Flachenbefestigung, aber auch

Rinnen

= bedarfsweiser Ruckschnitt von

Baumpflege BP Gehélzen o o [
StraRen-  u. = regelméaRige Sauberung und
Gehweg- SR Instandhaltung von o Y
reinigung Flachenbefestigungen

= Sicherstellung der verkehrlichen
ErschlieBung durch Streuen

Winterdienst | WD (Taumittel, abstumpfende Mittel) PY PS °®
= Schneerdumen auf Wegen und
Stral3en
Stadtent- = Eigentimer, Betreiber (fast) aller
wasserung = offentlichen Versickerungsanlagen ®

o = ggfs. von Stadtentwésserung mit der
Grinflachen- | o~ Pflege begriinter ®
amt Versickerungsanlagen beauftragt
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5.2 Status quo der wassersensiblen Bauleitplanung

Im Zuge der Erarbeitung des Leitfadens wurden ausgewéhlte Bebauungsplane (iberwiegend aus
dem letzten Jahrzehnt) ausgewertet. Die Auswertung diente dazu, die Festsetzungspraxis und die
dabei auftretenden Fragestellungen in Hessen in die weiteren Betrachtungen und insbesondere in
die Erarbeitung von Muster-Texten fiir Festsetzungen in Bebauungspléanen einzubeziehen. Es war
u. a. den Fragen nachzugehen,

= welche (Klimaanpassungs-)Malinahmen in aktuellen Bebauungsplanen enthalten sind

= warum ggf. keine entsprechenden MalRnahmen vorgesehen sind

= wodurch die rechtssichere Festsetzung von Klimaanpassungsmalinahmen in
Bebauungsplanen beglnstigt und unterstitzt werden kénnte?

Lenkungswirkung der wassersensiblen Bauleitplanung — eine
Bestandsaufnahme

In den ausgewerteten Bebauungsplanen werden verschiedene Festsetzungen im Sinne einer
wassersensiblen Bauleitplanung getroffen. Die folgende Darstellung soll Bandbreite und Verteilung
einer Reihe einschlagiger Festsetzungen verdeutlichen. Dabei sind ,Soll“-Festsetzungen
gesondert angeflhrt, da sie zwar im Regelfall zu beachten sind, aber auch Ausnahmen zulassen
und damit nicht in gleichem Malf3e verbindlich sind.

Versickerung

Retentionsfliche /
Regenruckhaltebecken

Zisternennutzung

Wasserdurchlassige

- festgesetzt
Materialien &
. "Soll-Festsetzung"
Fassadenbegriinung 5
nicht festgesetzt
Dachbegriinung
Begrinungsgehbot

unbebauter Flichen

0 2 4 6 8 10 12

Anzahl begutachteter Bebauungsplane

Abbildung 14: Anzahl der festgesetzten bzw. nicht festgesetzten MaRnahmen der Versickerung,
Verdunstung, Retention und Nutzung in 12 begutachteten Bebauungsplanen

Konkrete Zielsetzungen sind in den hier relevanten Bereichen Klimaschutz und Klimaanpassung,
Wasserriickhaltung, Wasserabfluss, Entwicklung des lokalen Klimas u. a., an denen eine mdgliche
Wirkung von Mafnahmen gemessen werden kénnte, aus den vorliegenden Unterlagen nicht
erkennbar. Formulierte Umweltziele auf Landesebene kénnen den Kommunen die Orientierung
ihrer Planungen an diesen erméglichen und zur Festsetzung von MalRnahmen, die der Erreichung
von Umweltzielen dienen, wesentlich beitragen.
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Im Ergebnis zeigt die Auswertung der Bebauungsplane, dass in den Kommunen die Bereitschaft
besteht, MaRnahmen mit Bedeutung fir Versickerung, Retention und Verdunstung in
Bebauungsplanen festzusetzen. Die Festsetzungspraxis in den untersuchten Bebauungsplanen
lasst allerdings nicht erkennen, welchen Zielen diese MalRBhahmen in welchem Umfang dienen,
warum die Maflinahmen in Art und Umfang so festgesetzt wurden und ob andere Mal3Bhahmen
erwogen und warum diese ggfs. verworfen wurden. Die einschlagigen zu beachtenden
gesetzlichen Vorgaben, etwa des hessischen Wasserrechts, werden nur teilweise angefihrt. Die
fur die Wasserbehorden erarbeitete Arbeitshilfe zur Berticksichtigung von wasserwirtschaftlichen
Belangen in der Bauleitplanung des Hessischen Ministeriums fur Landwirtschaft, Umwelt,
Weinbau, Forsten, Jagd und Heimat®® (in der Fassung Juli 2014, aktualisiert Oktober 2023) als
bereichsspezifische Hilfe scheint den planenden Kommunen nicht hinreichend bekannt zu sein.
Zur Starkung von Malnahmen, die der Versickerung, Retention und Verdunstung dienen, kann
auch eine allgemeine Handreichung fur die Bauleitplanung (wie z. B. in den Landern Brandenburg
oder Bayern) geeignet sein, die den Kommunen die einschlagigen Vorgaben, Umweltziele und
Losungsmaoglichkeiten aufzeigt. Besondere Schlussfolgerungen fiir die Formulierung von Muster-
Texten fur textliche Festsetzungen lassen sich aus der Auswertung der Bebauungsplane nicht
ableiten.

Eine tiefergehende Auswertung der vorliegenden Begriindungen und Umweltberichte ist dem
Anhang zu entnehmen.

Die Analyse der zwolf reprasentativen Bebauungsplane zeigt auch, dass die parallele Erarbeitung
des Bebauungsplan-Entwurfs und eines Konzepts zur Niederschlagwasserbewirtschaftung im
Land noch nicht hinreichend etabliert ist. Somit fehlt vielerorts eine belastbare Konzeption zur
Gewahrleistung der wasserwirtschaftlichen ErschlieBung mit dezentralen MalBhahmen. Die
Notwendigkeit und inhaltliche Ausgestaltung von Niederschlagwasserbewirtschaftungskonzepten
werden in Kapitel 5.1 erlautert.

Anteile von Bebauungsplianen mit/ohne begleitendem Konzept zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung

B Mit Konzept zur
Niederschlagwasserbewirtschaftung

B Ohne Konzept zur
Niederschlagwasserbewirtschaftung

Abbildung 15: Anteile von Bebauungspléanen mit bzw. ohne begleitendes Konzept zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung

65 www.rp-darmstadt.hessen.de/sites/rp-darmstadt.hessen.de/files/2023-10/Arbeitshilfe-
Wawi%20Belange%20Bauleitplanung.pdf
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Auf Grundlage der Auswertung von Bebauungsplanen kann fir die Gestaltung von
Bebauungsplanen mit stadtklimatischen Zielsetzungen und der Umsetzung von Mafl3nahmen zur
Versickerung, Retention und Verdunstung der folgende Bebauungsplan als gutes Beispiel dienen:

Beispielhafter Bebauungsplan Nr. 11 Fachliche Grundlagen
Klima/Niederschlagswasserbewirtschaftung
=5 | — Klimabewertung

- | » ‘ e Klimabewertung des Umweltamtes der
: zugehorigen Stadt

e Vertiefendes Klimagutachten

¢ Fachgutachten Stadtklima, Umweltamt
der zugehdrigen Stadt

Entwésserungsplanung
¢ Entwasserungstechnische Vorplanung
und Bodengutachten

¢ Entwasserungstechnische
Grundsatzplanung

e Baugrunduntersuchung zur
Versickerungsfahigkeit, 1. Bericht

e Verdichtende
Baugrunduntersuchungen, 2. Bericht

e Vorentwurf der
Oberflachenentwasserung

Grunordnungsplan und Freiflachenplanung
e Grunordnungsplan zum
Bebauungsplan Nr. 11

o Vorentwurf der Freiflachenplanung der
offentlichen Grunflachen, Spielplatze
und Quartiersplatze

Maflinahmen mit Vorbildwirkung

¢ Klimagerechter Bebauungsplan mit integriertem Klimagutachten und Konzept zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung

e Umfassende Festsetzungen zur umweltschonenden Ableitung von Oberflachenwasser
(notwendig da unguinstige Versickerungsverhaltnisse) und fiir die Hitzevorsorge

e Festsetzung einer breiten zentralen ,Griinen Mitte“ mit offenen Mulden zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung; Regenwasserfiihrung an der Oberflache (wo
Zulauf zu Griunflachen nicht méglich, wird ein Staukanal unter der
Stral3enverkehrsflache vorgesehen)

e Offentliche Griinflache wird flankiert durch angrenzende private Griinzonen und weitere
Griuinachsen in Nord-Siid- sowie West-Ost-Richtung

e Umfassendes Begriinungsgebot fur StralRen und unbebaute Flachen; flachige
Dachbegrinung mit mind. 10 cm Schichtaufbau

e Mulden am Siedlungsrand sollen Hangwasser von Landwirtschaftsflachen auffangen

Seite 108 Versickerung, Retention und Verdunstung als Beitrag zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung



PLANUNG UND UMSETZUNG

5.3 Rechtliches Instrumentarium

Bei der Beurteilung von Bauvorhaben muss zwischen Vorhaben im Bereich (qualifizierter)
Bebauungsplane und aul3erhalb des Geltungsbereichs solcher Plane unterschieden werden. Im
Folgenden (Kapitel 5.3.1) werden daher zun&chst Regelungen betrachtet, die planunabhangig
angewendet werden konnen oder gar missen. Danach (Kapitel 5.3.2) werden
Regelungsmdglichkeiten der Gemeinden in der verbindlichen Bauleitplanung (Bebauungsplane)
dargestellt.

5.3.1 Planunabhangige Regelungen

In den Fallen, in denen der Genehmigung von (Bau-)Vorhaben kein Bebauungsplan zugrunde liegt,
ist in Hessen eine Baugenehmigung zu erteilen, wenn dem Vorhaben keine 6ffentlich-rechtlichen
Vorschriften entgegenstehen (8 74 Abs. 1 HBO). Die planungsrechtliche Zuléassigkeit von
Bauvorhaben richtet sich dann nach § 34 BauGB fiir im Zusammenhang bebaute Ortsteile und
nach 8§ 35 BauGB fur andere Vorhaben (sogen. Aulienbereich). Die bauordnungsrechtlichen
Anforderungen, aber auch etwa die Rechtsgrundlage fiir den Erlass ortlicher Bauvorschriften durch
die Gemeinden, sind in der HBO geregelt, wasserrechtliche Anforderungen im WHG des Bundes
und im Wassergesetz des Landes im HWG, die naturschutzrechtlichen Anforderungen im
Bundesnaturschutzgesetz (BnatSchG) und im Hessischen Naturschutzgesetz (HeNatG). Alle
angefiihrten Vorschriften sind 6ffentlich-rechtliche Vorschriften, die einem Bauvorhaben
entgegenstehen kénnen im Sinne des § 74 HBO. Die Vorschriften dienen teils auch einer
wassersensiblen Siedlungsentwicklung und Freiraumgestaltung.

5.3.1.1 Wassersensible Siedlungsentwicklung bei Anwendung von 88 34 und 35
BauGB

Die Vorschriften zur planungsrechtlichen Zul&ssigkeit von Bauvorhaben in Bereichen ohne
Bebauungsplan, 88 34 und 35 BauGB, verlangen eine gesicherte ErschlieBung, die auch die
Abwasser- und damit die darunterfallende Niederschlagswasserbeseitigung umfasst. Wird die
vorhandene Wasserbeseitigung Uberlastet, muss fur die Genehmigung eines Vorhabens Abhilfe,
etwa durch Versickerung und/oder Zurtickhaltung von Wasser (z. B. tiber Stauraumkanéle, Mulden
0. a.) auf dem Baugrundstlick geschaffen werden. Bei Grundstiicken mit groRRer abflusswirksamer
Flache kann ein Uberflutungsnachweis (nach DIN 1986) zum Nachweis der schadlosen
Uberflutung des Grundstiicks im Falle eines Starkregens vom Bauherrn gefordert werden.

Die wassersensible Siedlungsentwicklung kann im Einzelfall auch eine Rolle spielen etwa bei der
Zulassung von Uberschreitungen des MaRes der Bebauung und der uberbaubaren
Grundsticksflache. 8§ 34 Abs. 3a BauGB lasst unter dort naher bestimmten Voraussetzungen u. a.
die Zulassung solcher Uberschreitungen zu. Eine Voraussetzung ist, dass die Abweichug
,stadtebaulich vertretbar® ist, was voraussetzt, dass sie u.a. mit den in 881, 1a BauGB
aufgefihrten Belangen vereinbar ist. Insbesondere Verstd3e gegen z. B. Landschaftspléne,
wasserrechtliche Plane oder andere stadtebauliche Planungen (wie kommunale Klimakonzepte)
der Gemeinde (vgl. 8 1 Abs. 6 Nr. 7 g) und 8§ 1a Abs. 5 BauGB) sind i. d. R. stadtebaulich nicht
vertretbar.

5.3.1.2 Wasserdurchlassige Gestaltung und Begriinung nicht tberbauter Flachen

Nach § 8 Abs.1 der HBO sind die nicht Uberbauten Flachen der bebauten Grundstiicke
wasserdurchlassig zu belassen oder herzustellen und zu begriinen oder zu bepflanzen, soweit sie
nicht fir eine andere zulassige Verwendung benétigt werden. § 35 Abs. 9 Satz 2 HeNatG stellt
klar, dass Schotterungen zur Gestaltung von privaten Géarten grundsatzlich keine zulassige
Verwendung in diesem Sinne sind. Satz 1 findet keine Anwendung, soweit Bebauungsplane oder
andere Satzungen Festsetzungen zu den nicht Uberbauten Flachen treffen. Im
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Baugenehmigungsverfahren kann daher die Verwendung wasserdurchlassiger Befestigungen und
die Begrinung von Freiflachen gefordert werden. In Bebauungsplanverfahren sollten die
Gemeinden im Sinne wassersensibler Siedlungsentwicklung weitergehende Regelungen erwégen.

5.3.1.3 Grun- oder Freiraumsatzungen

Nahere Anforderungen an die Gestaltung der Grundstticksfreiflachen, aber auch an die Gestaltung
der Décher (Dachbegrinung) und Fassaden (Fassadenbegriinung), Stellplatzen und Garagen bei
genehmigungspflichtigen, aber auch genehmigungsfreien und von der Genehmigung freigestellten
Bauvorhaben kann die Gemeinde in einer Gestaltungssatzung auf Grundlage von § 91 HBO und
88 5 und 51 Nr. 6 der Hessischen Gemeindeordnung treffen. 8§ 91 HBO nennt als Zielsetzung fur
Gestaltungssatzungen insbesondere auch die ,Verwirklichung von Zielen des rationellen Umgangs
mit Energie und Wasser“. Ein aktuelles Beispiel ist die Gestaltungssatzung Freiraum und Klima der
Stadt Frankfurt am Main (Freiraumsatzung) aus dem Marz 2023, zu der die Stadt Frankfurt auch
eine Broschire mit Erluterungen, Beispielen und weiterfilhrenden Hinweisen herausgegeben
hat.5¢

5.3.1.4 Zisternensatzungen nach § 37 Abs. 4 HWG

Die Abwasserbeseitigung obliegt nach § 37 Abs. 1 HWG grundsatzlich den Gemeinden. Um die
Abwasseranlagen zu entlasten, Uberschwemmungsgefahren zu vermeiden oder den
Wasserhaushalt zu schonen, soweit wasserwirtschaftliche oder gesundheitliche Belange nicht
entgegenstehen, kénnen die Gemeinden nach § 37 Abs. 4 HWG durch Satzung regeln, dass im
Gemeindegebiet oder in Teilen davon Anlagen zum Sammeln oder Verwenden von
Niederschlagswasser oder zum Verwenden von Grauwasser vorgeschrieben werden. Solche
Regelungen kdnnen auch als Festsetzung in Bebauungsplane aufgenommen werden.

Als Hilfestellung zum Erlass rechtssicherer Zisternensatzungen fir die hessischen Gemeinden
wurde im Rahmen der Umsetzung des Zukunftsplans Wasser des Landes Hessen von Land und
Kommunen eine Muster-Zisternensatzung erarbeitet und Erlauterungen dazu verdoffentlicht, die die
Umsetzung erleichtern sollen.®”

5.3.1.5 Verbot der wesentlichen Einschrankung der Grundwasserneubildung nach
8§ 28 Abs. 4 HWG

Eine weitere o6ffentlich-rechtliche Vorschrift, die in Baugenehmigungsverfahren anzuwenden ist,
stellt 8 28 Abs. 4 HWG dar. Danach darf die Grundwasserneubildung durch Versiegelung des
Bodens oder andere Beeintrachtigungen der Versickerung nicht wesentlich eingeschrankt werden.
Insbesondere sind Feuchtgebiete und bedeutsame Einsickerungsbereiche von baulichen Anlagen
freizuhalten, soweit nicht andere Uberwiegende Griinde des Wohls der Allgemeinheit diese
erfordern.

Die Anwendung der Vorgabe, dass die Grundwasserneubildung nicht wesentlich eingeschréankt
werden darf, setzt eine ndhere Bestimmung der wesentlichen Einschrankung voraus. Angesichts
des im Wasserrecht geltenden Verschlechterungsverbots auch fir die Grundwasserneubildung
und der Ungewissheiten bei der Bewertung sich durch Aufsummierung von Beeintrachtigungen
ergebender Verschlechterung durfte davon auszugehen sein, dass jede quantifizierbare
Beeintrachtigung der Grundwasserneubildung auch wesentlich und damit zu vermeiden ist, etwa
durch zusatzliche Versickerungsmdoglichkeiten. Die Vorgabe der Freihaltung von Feuchtgebieten
und bedeutsamen Einsickerungsbereichen setzt voraus, dass diese Bereiche bekannt sind.

66 www.frankfurt.de/themen/klima-und-energie/klimaanpassung/gestaltungssatzung-freiraum-und-klima
67 www.landwirtschaft.hessen.de//wasser/grundwasser-und-wasserversorgung
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5.3.1.6 Anwendung der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung

Nach der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung sind erhebliche Beeintrachtigungen von Natur
und Landschaft vom Verursacher vorrangig zu vermeiden. Nicht vermeidbare erhebliche
Beeintrachtigungen sind durch Ausgleichs- oder Ersatzmal3nahmen oder, soweit dies nicht méglich
ist, durch einen Ersatz in Geld zu kompensieren (§ 13 BNatSchG). Die Eingriffsregelung wird nach
§ 18 Abs. 2 BNatSchG auf Vorhaben in Gebieten mit Bebauungsplanen nach 8 30 BauGB,
wahrend der Planaufstellung nach & 33 BauGB und innerhalb der im Zusammenhang bebauten
Ortsteile nach § 34 BauGB nicht angewendet. Anzuwenden ist sie insbesondere bei der Aufstellung
von Bebauungspléanen, soweit sie eine Planfeststellung ersetzen und bei der Genehmigung von
Vorhaben im baurechtlichen Auf3enbereich (8§ 35 BauGB). Nach 8§ 15 BNatSchG ist der
Verursacher eines Eingriffs verpflichtet, vermeidbare Beeintrachtigungen von Natur und
Landschaft zu unterlassen. Beeintrachtigungen sind vermeidbar, wenn zumutbare Alternativen,
den mit dem Eingriff verfolgten Zweck am gleichen Ort ohne oder mit geringeren
Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu erreichen, gegeben sind. Unvermeidbare
Beeintrachtigungen sind zu kompensieren. Die Kompensation u. a. durch MalRnahmen zur
Entsiegelung ist vorrangig vor der Inanspruchnahme von land- und forstwirtschaftlich genutzten
Flachen zu prifen (8 15 Abs. 3 BNatSchG). Bei Anwendung der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung kann insbesondere die Vermeidung vermeidbarer Eingriffe, etwa eine nicht
zwingend erforderliche Versiegelung/Verdichtung von Bdden und die Kompensation von
Beeintrachtigungen des Boden- und Wasserhaushalts eingefordert werden.

5.3.2 Regelungen in der verbindlichen Bauleitplanung (Bebauungsplan)

Nach 8 9 Abs. 1 BauGB kdnnen aus stadtebaulichen Grinden die dort aufgelisteten Festsetzungen
im Bebauungsplan erfolgen. Der Katalog ist abschlieBend. Den Kommunen steht kein
~Festsetzungsfindungsrecht® zu. Darlber hinaus kdnnen landesrechtlich mogliche Festsetzungen
geregelt werden (8 9 Abs. 4 BauGB). Die stadtebaulichen Grunde fur eine Festsetzung sind in der
Begriindung zum Bebauungsplan darzulegen. Zu den in § 1 Abs. 5 und Abs. 6 BauGB genannten
stadtebaulichen Grinden gehoéren u. a. Klimaschutz und Klimaanpassung, Wasser, Gesundheit,
Hochwasserschutz u. a. Belange, denen eine Bewirtschaftung von Niederschlagswasser dient, so
dass Festsetzungen zur Bewirtschaftung von Niederschlagswasser regelmaRig auch
stadtebauliche Griinde haben. Planerische Festsetzungen sind stets verbindlich. Auch textliche
Festsetzungen sind regelmafRlig verbindlich zu formulieren (,Soll“-Festsetzungen vermeiden),
Ausnahmen von einer Regel sind moglichst konkret in der Festsetzung zu formulieren.

Im Einzelnen sind fiir Versickerung, Retention und Verdunstung insbesondere die im Folgenden
aufgefihrten Festsetzungsmdglichkeiten von Bedeutung, zu denen hier Beispiel- und Muster-
Festsetzungen zusammengestellt sind und denen die Hessische Sonderregelung
(8 37 Abs. 4 HWG) vorangestellt ist.

In Tabelle 8 werden Beispiele fiir die wassersensible Siedlungsentwicklung/Freiraumgestaltung
bedeutsamer Festsetzungen in Bebauungsplanen aufgezeigt. Die Festsetzungen lberschneiden
sich vielfach untereinander und mit anderen Festsetzungsmoglichkeiten. Die Liste enthalt keine
abschlieRende Auflistung.
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Tabelle 8: Beispiele fur die wassersensible Siedlungsentwicklung/Freiraumgestaltung
bedeutsamer Festsetzungen in Bebauungsplanen
Verringerung der baulichen Dichte (Maf3 der
S9Abs. 1Nr. £, 2Lind 3 BauGe Bebauung, Bauweise, Uberbaubare Flachen)
§ 14 Abs. 1 Satz 4, Ausschluss von Nebenanlagen auf nicht iberbaubaren
Grundstucksflachen und Einschréankung der zulassigen
§19 Abs. 4 Satz 3 und Uberschreitung der Grundflache durch Garagen,
§ 23 Abs. 5 BauNVO Stellplatze, Zufahrten und Nebenanlagen
Festsetzung von Flachen, die von der Bebauung
SR e NGREIETC freizuhalten sind Festsetzung ihrer Nutzung
8§ 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB Festsetzung von Flachen fir die Abwasserbeseitigung
8§ 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB Festsetzung von Griunflachen
§ 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB Festgetzung von Flachen fiir Wasserabfluss,
Versickerung
Festsetzung von Flachen oder Ma3nahmen zum
§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden,

Natur und Landschaft

Festsetzung von mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten
zugunsten der Allgemeinheit, eines

§ 9 Abs. 1 Nr. 21 BauGB ErschlieBungstragers oder eines beschrénkten
Personenkreises zu belastende Flachen (z. B.
Notabflusswege)

8§ 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB Festsetzung von Dach- und Fassadenbegriinung
Festsetzung von Anlagen zum Sammeln oder

§ 37 Abs. 4 HWG Verwenden von Niederschlagswasser oder zum

Verwenden von Grauwasser

Basierend auf den Festsetzungsmaoglichkeit nach Tabelle 8 werden nachfolgend Beispiel- und
Muster-Festsetzungen anhand von bestehenden Bebauungsplanen aufgezeigt:

MaR der baulichen Nutzung, § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB:

= Festsetzung einer reduzierten GRZ im Bebauungsplan

= §17 BauNVO gibt Orientierungswerte fiir die Bestimmung des Malf3es der baulichen
Nutzung vor. Anders als eine Uberschreitung bedarf die Unterschreitung der
Orientierungswerte keiner besonderen stadtebaulichen Begrindung. Sie erfolgt
regelmafig durch Darstellung im Plan, wie im folgenden Planauszug fir das Kita-
Grundstiick mit einer GRZ von 0,25.
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= Auch die maximale Grundflache von Gebauden kann festgesetzt werden. Beispiel:

.Im Wochenendhausgebiet sind nur Wochenendhauser mit einer Grundflache von héchstens
50 m? zulassig.”

Ausschluss von Nebenanlagen auf nicht Gberbaubaren Grundsticksflachen, §8 14, 23 BauNVO:

= Beispiele fur textliche Festsetzungen:
»AUf der Flache A sind Nebenanlagen im Sinne des § 14 BauNVO unzulassig."

,Baulinien und Baugrenzen dirfen auf max. 50 % der Fassadenlange des jeweiligen
Baukdrpers bis zu einer Tiefe von max. 1,5 m Uberschritten werden.*

,Im allgemeinen Wohngebiet sind Stellplatze und Garagen auf den nicht Uberbaubaren
Grundstucksflachen unzulassig.”

Festsetzung von Flachen, die von der Bebauung freizuhalten sind, und ihrer Nutzung, § 9 Abs. 1
Nr. 10 BauGB:

= Festsetzung etwa aus Griinden des Hochwasserschutzes, des
Niederschlagswasserabflusses, der Sicherung ausreichender Versickerungsflachen

= Umgrenzung gemaR PlanZV und Bezeichnung der Art der ausgeschlossenen Bebauung

= Auf der von Bebauung freizuhaltenden Flache sind bauliche Anlagen, deren
Grundflache jeweils 10 m? Gberschreitet, unzulassig.”

Festsetzung von Fldchen fir die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieRlich der Rickhaltung
und Versickerung von Niederschlagswasser, § 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB

= Festsetzung von Flachen zur Bewirtschaftung des Niederschlagswassers, Festsetzung
eines Regenruckhaltebeckens als Anlage (Festsetzung von Anlagen nicht nach Nr. 14!)
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s

= zentrale Versickerungsflache auf einer privaten Grunflache (Quelle: Arbeitshilfe
Bauleitplanung Bbg 2022)

= da Nr. 14 nur Flachenfestsetzungen zulésst, kommt insbesondere eine Kombination
anderen Festsetzungen in Betracht, etwa nach Nr. 20, Beispiel:

.In den Baugebieten ist das auf den Dachflachen anfallende Niederschlagswasser zu
sammeln und auf den angrenzenden Flachen zum Schutz von Boden und Natur zu
versickern.”

= oder nach Nr. 25 a), Beispiel:

,Die gemall Planeintrag in der Planurkunde gekennzeichnete Flache fir die
Abwasserbeseitigung einschlieBlich der Rickhaltung von Niederschlagswasser ist als
naturnaher Retentionsraum herzustellen. Die Flache ist mit feuchten Kraut- und
Hochstaudenfluren durch Initialpflanzung von Stauden gemaR der Artenliste zu bepflanzen
und mittels einer extensiven Pflege zu entwickeln.*

Festsetzung von Grinflachen, 8 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB

= Angabe einer Zweckbestimmung erforderlich

= Offentliche Grinflache mit Kennzeichen fir Parkanlage, Spielplatz und Flachen fiir die
Wasserwirtschaft (hier nach Maligabe textl. Festsetzung Regenrickhalteanlagen)
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= Beispiel einer Grunflache mit Flache fiir Regenwasserrtickhalteanlagen

ks e | = A
3 2 e Gl RS —— T

= Beispiel einer textlichen Festsetzung:

.Im ...Gebiet sind auf / dem Baugrundstuck ... / den Baugrundstiicken ... / folgende Flachen
... | ...% der Flachen / fUr die naturliche Versickerung von Wasser aus Niederschlagen
freizuhalten, um Schaden aus Starkregen vorzubeugen.*

Festsetzung von Flachen oder MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von
Boden, Natur und Landschaft, § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

= Grinanlage mit Entwicklungsziel Extensivgriinland als Flache fiir MaBnahmen zum
Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft
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= Beispiele fir textliche Festsetzungen Boden- und Grundwasserschutz:

»Auf den Baugrundstiicken ist eine Befestigung von Stellplatzflachen und ihren Zufahrten nur
in wasser- und luftdurchlassigem Aufbau (z. B. mit Rasensteinen, Schotterrasen oder
Pflaster mit mehr als 30 % Fugenanteil) zulassig. Wasser- und Luftdurchlassigkeit wesentlich
mindernde Befestigungen wie Betonunterbau, Fugenverguss, Asphaltierung oder
Betonierung sind unzuldssig.”

,Das auf den Grundstiicken X-Weg 1 bis 12 auf den Dachflachen anfallende Regenwasser
ist in die (an die Grundstiicke angrenzende) Flache zur Entwicklung einer Feuchtwiese
einzuleiten.”

,Nicht bebaute Grundstiicksflachen sind als Garten mit heimischen Laub- bzw. Obstbaumen,
Hecken und Strauchern sowie mit offenem oder bewachsenem Boden als Grinflachen
anzulegen, zu bepflanzen und zu unterhalten.”

,Jnversiegelte Flachen sind dauerhaft zu begrtinen.*

,Um die Versiegelung im Uberplanten Bereich zu begrenzen, sind zur Befestigung von
privaten Zufahrten, Einfahrten, Stellflachen und FuBwegen wasserdurchlassige Materialien,
wie z. B. Rasengittersteine, Abstandspflaster, Oko-Pflaster, wassergebundene Decke o. .
zu verwenden.*

,Flachenhafte Kies-/ Schotter-/ Splitt- und Steingarten oder —schiittungen sind unzulassig.
Ausreichend begriinte ,Steingarten” mit einem prozentualen Pflanzenanteil von mindestens
65 % sind zulassig.”

Festsetzung von mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten zugunsten der Allgemeinheit, eines
ErschlieRungstragers oder eines beschrankten Personenkreises zu belastende Flachen (z. B.
Notabflussweqge), § 9 Abs. 1 Nr. 21 BauGB

= Sicherung der Rechte durch Grunddienstbarkeiten oder Baulasten erforderlich.

= Die Flache GL ist mit einem Gehrecht, einschliel3lich des Rechts zur Nutzung als
Notabflussweg zugunsten der Allgemeinheit zu belasten. Das festgesetzte Gehrecht
umfasst die Befugnis der Gemeinde, auf dieser Flache einen 3,0 m breiten allgemein
zugéanglichen Weg, der zugleich als Notabflussweg dient, anzulegen und zu
unterhalten.”
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Festsetzung von Dach- und Fassadenbegriinung, 8 9 Abs. 1 Nr. 25 BauGB

= Beispiele von textlichen Festsetzungen (Quelle Arbeitshilfe Bebauungsplanung Bbg
2022):

.Fensterlose Aullenwandflachen von Gebauden sind ab einer GréRe von ... m? mit

selbstklimmenden, rankenden oder schlingenden Pflanzen gemal Pflanzenliste Nr. 1 zu

begriinen. Dies gilt auch fiir Wandflachen, die nicht in einer Ebene verlaufen. Je laufender

Meter Wandflache ist mindestens eine Kletterpflanze zu setzen.”

,Dachflachen mit einer Neigung von weniger als ... Grad und mit einer Ausdehnung von
mehr als ... m? sind mit einer Substrathéhe von mindestens 10 cm zu versehen und
fachgerecht zu begrinen. Dies gilt nicht fir technische Einrichtungen und
Belichtungsflachen. Fir die Begriinung sind Arten der Pflanzenliste zu verwenden.”

Oder: ,Dachflachen sind mit einer Neigung von weniger als ... Grad zu errichten. Sie sind
sind mit einer Substraththe von mindestens 10 cm zu versehen und fachgerecht zu
begrinen. Dies gilt nicht fir technische Einrichtungen und Belichtungsflachen. Fir die
Begriinung sind Arten der Pflanzenliste zu verwenden.”

Festsetzung von Anlagen zum Sammeln oder Verwenden von Niederschlagswasser oder zum
Verwenden von Grauwasser, 8 37 Abs. 4 HWG, 8 9 Abs. 4 BauGB

= Beispiel einer wasserrechtlichen Festsetzung:

,Das Niederschlagswasser von nicht dauerhaft begriinten Dachflachen ist in Zisternen mit
einer GréRe von 50 I/m? angeschlossener Auffangflache, jedoch mindestens von 4 m3 zu
sammeln und als Brauchwasser zur Gartenbewdasserung und zur Toilettenspilung zu
verwerten, sofern wasserwirtschaftliche und gesundheitliche Belange nicht entgegenstehen.
Ein Zisterneniberlauf an den Regenwasserkanal ist vorzusehen.*
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5.4 Hinweise zu Finanzierungs- und Forderungsinstrumenten

Reduzierung der Abwassergebuhr

Das Gebuhrensplitting bei der Abwassergebihr bzw. Abwasserentgelten ist ein weit verbreitetes
Anreizmodell fur die Umsetzung von Versickerungs-, Retentions- und Verdunstungsmafinahmen.
Sofern die dezentrale Bewirtschaftung des Niederschlagswassers reduzierend anrechnungsféahig
ist, kdnnen langfristig die Nebenkosten reduziert werden. Je gréRer die unversiegelten Flachen
sind, desto groRer ist der Einspareffekt. Somit sind Gebuhrensplittingmodell z. B. fir Gewerbe mit
groRen Stellplatz- und/oder Dachflachen von groRer Relevanz.

Die Gebuhrensatze fiir versiegelte, teilversiegelte bzw. dezentral bewirtschaftete Flachen sind der
kommunalen Abwassersatzung zu entnehmen. In Hessen gibt es groRe Ahnlichkeit in der Struktur
und Reduzierung von Gebtihren und Beitragen fur Niederschlagswasser (vgl. Tabelle 9 bisTabelle

13). Planende sollten jedoch unbedingt die ortsspezifischen Regelungen prifen.

Beispiel Wetzlar/Frankenberg
Tabelle 9:

Flache/MaRnahme

MaRnahmenbezogene Geblhrenreduzierung Wetzlar/Frankenberg

Gebuhrenreduzierung*

Kiesdacher 50 %
Griindacher 50 %
Teilversiegelte Flachen 30%
Sickerfahige Belage 60 %
Dezentraler Bewirtschaftung ohne Ableitung | 100 %

Zisternen

10-20 m2 pro m3 Speicher (je nach Nutzung)

*GebUhrenmalistab ist die bebaute, Uberbaute oder kiinstlich befestigte Grundstiicksflache

Beispiel Oberursel
Tabelle 10:

Flache/MaRnahme

Maflinahmenbezogene Gebuhrenreduzierung Oberursel

GeblUhrenreduzierung*

Kiesdach 50 %
Begriinte Dacher 70 %
Teilversiegelte Flachen 40%
Sickerfahige Belage 50 %

Zisternen mit ganzjahriger Nutzung

20 m2 pro m3 Speicher

*Gebuhrenmalistab ist die bebaute, Uberbaute oder kiinstlich befestigte Grundstiicksflache
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Beispiel Neu-Anspach

Tabelle 11: MaRnahmenbezogene Gebihrenreduzierung Neu-Anspach
Flache/MalRnahme Gebiuhrenreduzierung*
Geneigte Dacher 20 %

Dachneigung kleiner als 15°

Kiesschuttflachdacher oder begriinte Dacher | 50 %
Schwarzdecke, Beton oder Platten mit 10 %
Fugenverguss

Verbundstein, Platten oder Pflaster ohne 40 %
Fugenverguss

Ungepflasterte Wege und Hofe 50 %

Zisternen mit Ableitung 10-20 m2 pro m3
Zisterne ohne Ableitung 100 %

*Gebuhrenmal3stab ist die bebaute und kiinstlich befestigte Grundsticksflache

Beispiel Frankfurt a. M.

Tabelle 12: Maflinahmenbezogene Gebulhrenreduzierung Frankfurt a. M.
Flache/MalRinahme GebiUhrenreduzierung*
Begrinte Dacher 50 %
Wasserdurchlassige Decken 50 %

Zisternen (unter Auflagen) 10 m2 pro m3 Speicher

Dezentrale Bewirtschaftung ohne Ableitung | 100 %

Dezentrale Bewirtschaftung  mit Ableitung 50 %

*Geblhrenmalstab ist die bebaute bzw. Uberbaute und kinstlich befestigte Grundstuicksflache

Beispiel Wiesbaden

Tabelle 13: Maflinahmenbezogene Gebuhrenreduzierung Wiesbaden
Flache/MaRnahme Gebuhrenreduzierung*
Bekieste Flachdécher 30 %

Grundécher 70 %
Plattenbelage 10 %
Natursteinpflaster 40 %
Sickerfahige Belage 80 %
Zisternen mit nachgeschalteter Versickerung | 30 % -100 %
Zisternen fir Betriebswasser 0% - 30 %
Zisternen fir Betriebswasser mit 30 % - 100 %
Nachweisfuhrung

Versickerung mit Uberlauf 70 %
Versickerung ohne Uberlauf 100 %
*Geblhrenmalstab ist die bebaute bzw. Uberbaute und kunstlich befestigte Grundstticksflache
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Forderrichtlinie fur kommunale Klimaanpassung in Hessen
Mit der ,Richtlinie zur Foérderung von kommunalen

Klimaschutz- und Klimaanpassungsprojekten sowie von W . e

kommunalen Informationsinitiativen“ hat das Land Hessen B E%E

ein Instrument zur Anteilsfinanzierung kommunaler - -

Projekte initiiert. - Richtlinie

Far investive Klimaanpassungsprojekte kdnnen )

Kommunen bis zu 250.000 Euro und Zweckverbande M destandesHessen zurFérderung von

sowie kommunale Unternehmen bis zu 200.000 Euro ommunsienKlimaschutz:unsd

Fordermittel erhalten. Nicht-investive Projekte wie Studien L & e e

und Analysen im Bereich Klimaanpassung werden mit bis kommunalen Informationsinitiativen

zu 100.000 Euro finanziell unterstitzt. Kommunale o el e

Informationsinitiativen zZu Klimaschutz und Nr. 38/2019,5.873

Klimaanpassung werden mit bis zu 100.000 Euro gefordert

(Forderrichtlinie Hessen 2019). Integrierter
Klimaschutzplan

Beispiele fur die Anpassungsprojekte sind auf folgender ,

Webseite ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen* zu ;

finden.%®

Forderung von Entsiegelungsmal3inahmen

Im Bereich Stadtebau, Stadtentwicklung sowie Dorfentwicklung werden z. B. in Offenbach
EntsiegelungsmaBhahmen oder in anerkannten Foérderschwerpunkten auch Ersatzbau-
maflnahmen mit Rickbau von Bestandsgebauden mit dem Ziel einer Weiterentwicklung vom Land
Hessen (WI Bank)®® gefordert.

Forderprogramme Zisternen

Verschiedene hessischen Kommunen verfligen Uber Forderprogramme fir den Bau von Zisternen
(vgl. Beispiel Stadt Darmstadt’ oder Offenbach??).

Mustersatzung Zisternen

Das Land Hessen hat gemeinsam mit den Kommunalen Spitzenverbdnden Hessens im Sommer
2023 eine Mustersatzung’? veroffentlicht, die als Unterstlitzung interessierter Gemeinden und als
Vorlage fur die Erstellung einer eigenen Satzung dient.

Neben dieser Mustersatzung haben verschiedene Stadte wie Kronberg oder Oberursel bereits
eigene Satzungen verdffentlicht. Diese geben Hinweise zu Planung und Betrieb und regeln die
Anzeige gegentiber den Kommunen. Die Mustersatzung kann den lokalen Bedurfnissen angepasst
werden.

Beratung durch das Zentrum KlimaAnpassung

Das Zentrum KlimaAnpassung’® ist eine bundesweit tatige Beratungs- und Informationsstelle und
richtet sich mit seinen Angeboten und Dienstleistungen speziell an Kommunen und Trager sozialer

68 www.klima-kommunen-hessen.de/klimawandelanpassung-entsiegelung.html

69 www.offenbach.de/buerger_innen/umwelt-klima/klima/foerderrichtlinie-klimaanpassung.php

0 www.darmstadt.de/leben-in-darmstadt/klimaschutz/foerderprogramme-und-
beratungsangebote/foerderprogramm-zisternen

1 www.offenbach.de/buerger_innen/umwelt-klima/klima/foerderrichtlinie-klimaanpassung.php

2 www.umwelt.hessen.de/sites/umwelt.nessen.deffiles/2023-08/muster-zisternensatzung.pdf

73 www.zentrum-klimaanpassung.de/
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Einrichtungen, um sie bei der Planung, Umsetzung und Identifizierung von Fordermdglichkeiten flr
Mafnahmen zur Klimaanpassung zu unterstiitzen. Es bindelt vorhandenes Wissen, stellt dies
bedarfsgerecht und praxisorientiert den verantwortlichen Akteurinnen und Akteuren, wie
Klimaanpassungsmanagerinnen und -managern, Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern in den
Verwaltungen und den sozialen Tragern zur Verfliigung und erganzt die bisherigen Beratungs- und
Informationsangebote in Deutschland. Die Angebote des Zentrums KlimaAnpassung umfassen:

Fordermittel- und Umsetzungsberatung

Aus- und Fortbildung zu den vielfaltigen Themen der Anpassung an den Klimawandel
(Praxis-)Wissenstransfer

Bundesweite Vernetzung der Akteurinnen und Akteure zum Wissens- und
Erfahrungsaustausch

e Beratung durch das Fachzentrum KlimaAnpassung.

In Hessen steht dazu auch das Fachzentrum Klimawandel des HNLUG zur Verfligung.’

Schwammstadt Offenbach

Seit dem Juli 2022 regelt die Stadt Offenbach durch eine Satzung den Umgang mit Regenwasser
auf Dachflachen und begriinten Tiefgaragen.” Bei Dachern und begriinten Tiefgaragen ab einer
abflusswirksamen Flache von 30 Quadratmetern muss dafiir gesorgt werden, dass darauf
anfallende Niederschlage auf dem eigenen Grundstick oder in einer semizentralen Anlage
bewirtschaftet werden.

Vorrangig ist die Versickerung auf dem Grundstiick zu prifen. Sofern dies aus technischen
Grinden nicht moglich ist, sind andere Formen der Bewirtschaftung wie Verdunstung,
Regenwassernutzung, Einleitung in ein Oberflachengewédsser oder eine Kombination
verschiedener Bewirtschaftungsanlagen in Betracht zu ziehen. Fir die Bewirtschaftung ist eine
Entscheidung oder Erlaubnis der Unteren Wasserbehérde im Amt fir Umwelt, Energie und
Klimaschutz erforderlich.

Uber eine ,Forderrichtlinie Klimaanpassung“’® fordert die Stadt Offenbach MaRnahmen auf
Grundstticken und an Geb&uden im Bereich

Dachbegriinung
Fassadenbegriinung
Flachenentsiegelungen
Zisternen,

um damit die Auswirkungen der Klimakrise und damit verbundene Gefahren abzumildern und die
Lebensqualitat zu verbessern. Die Forderung zielt darauf ab, freiwilige Mafl3nahmen zur
Reduzierung der Auswirkung der Klimaveranderung und damit verbundener Gefahren zu initiieren.

Die Forderung ist auf 10.000 EUR pro Grundstiick begrenzt, ist aber unabhangig von der gewahlten
Mafnahme. Néheres ist in der Forderrichtlinie geregelt.

74 www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung
5 www.offenbach.de/buerger_innen/umwelt-klima/wasser_boden/niederschlagswassersatzung.php
76 www.offenbach.de/buerger_innen/umwelt-klima/klima/foerderrichtlinie-klimaanpassung.php
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55 Fachliche Schnittstellen bei der Planung von Regenwasserkaskaden
und Mehrfachnutzungen

Die Planung der Niederschlagswasserbewirtschaftung fir Siedlungs- und Verkehrsflachen erfolgt
auf unterschiedlichen réaumlichen Ebenen - von Konzepten fir die Gesamtstadt Gber
Quartierskonzepte bis zur konkreten Planung fiir ein Baugrundstiick oder eine Verkehrsflache.

Auf der raumlich Ubergreifenden Ebene betrachtet die Niederschlagswasserplanung die
Wasserbilanz in Bestand und Planung und die Potenziale fur dezentrale und semidezentrale
BewirtschaftungsmalBhahmen  grundstiicksubergreifend. Es werden die Ziele der
Niederschlagswasserbewirtschaftung fur das gesamte Gebiet und/oder fir Teileinzugsgebiete
festgelegt. Spatestens bei der Erarbeitung des MaRnahmenkonzepts sowie der Festlegung von
Flachen, die fur die Niederschlagswasserbewirtschaftung von einer Bebauung freizuhalten sind, ist
in der Regel eine enge Abstimmung zu den Zielen und MaflRnahmen der anderen raumlichen
Planungen erforderlich. Auch auf Grundsticksebene kann die Bewirtschaftung des
Niederschlagwassers und die Planung von MalRnahmen auf/an Geb&auden und in Freiflachen nur
in enger Abstimmung mit den anderen fachplanerischen Belangen erfolgen.

Bereits im MalRnahmenkatalog und der Erlauterung der Regenwasserkaskade im Kapitel 4 werden
zahlreiche Schnittstellen bei der Umsetzung einer Mehrfachnutzung von Flachen zu Belangen
anderer Fachplanungen sichtbar. Wenn es gelingt, auf den verschiedenen Planungsebenen und
im gesamten Planungsprozess eine gute Abstimmung der fachlichen Konzepte und Planungen zu
erreichen, koénnen hierdurch Reibungsverluste vermieden und wertvolle Synergien fur die
Quartiers- und Grundstiicksentwicklung erzeugt werden. Voraussetzung ist allerdings, die dafir
notwendigen Abstimmungen und Planungsanpassungen bei der Ausschreibung der
Planungsleistungen zu beachten, aufzunehmen und im Prozess zu koordinieren.

Aufgrund des engen und immanenten fachlichen Bezugs vieler der in Kapitel 4 beschriebenen
MalRnahmen zum Umweltmedium Boden bietet sich in diesen Fallen eine Einbindung der
zustandigen Bodenschutzbehorde an. Deren Beteiligung ist nach § 3 Abs. 3 des Hessischen
Altlasten- und Bodenschutzgesetzes (HAItBodSchG) auch vorgesehen, soweit Belange des
Bodenschutzes berthrt sind. Dies erleichtert die Berlcksichtigung bodenschutzfachlicher
Anforderungen bei der Planung und Umsetzung von MaRnahmen bzw. bei der Ausschreibung
hierzu erforderlicher Leistungen. Dies gilt insbesondere auch fiir Anforderungen, die dem Erhalt
oder der Wiederherstellung jener Bodenfunktionen dienen, die der Versickerung, Retention und
Verdunstung dienen.

Weiterhin bestehen Beziige zur naturschutzrechtlichen bzw. baurechtlichen Eingriffsregelung.
Insbesondere EntsiegelungsmalRnahmen kommen als Kompensation fir Eingriffe in Betracht.
8 2 Abs. 4 der hessischen Kompensationsverordnung (KV) regelt, dass ein Ausgleich flr
Versiegelungen vorrangig durch Entsiegelungen zu erbringen ist.””: 78

Beispiele flur Schnittstellen und Synergien zwischen der Niederschlagswasserbewirtschaftung und
anderen Fachplanungen werden in der nachfolgenden Tabelle jeweils flr Planungen auf der
Quartiers- und Grundstlicksebene genauer aufgezeigt.

7 www.rv.hessenrecht.hessen.de/bshe/document/jir-KompVHE2018rahmen/part/X
8 www.umwelt.hessen.de/sites/umwelt.hessen.deffiles/2021-
08/arbeitshilfe_zur kompensationsverordnung_2005.pdf
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Tabelle 14:

PLANUNG UND UMSETZUNG

Schnittstellen und Synergien zwischen der Bewirtschaftung von

Niederschlagswasser und anderen Fachplanungen auf der Quartiers- und
Grundstiicksebene

Planungs-

belange anderer

Fachplanungen

Klimaschutz und Klimaanpassung

Schnittstellen und Synergien zur dezentralen
Niederschlagswasserbewirtschaftung (NWB)

Quartier

Grundstiick

Hitzevorsorge
durch
MafRRnahmen zur
bioklimatischen
Entlastung

Zwischen den MalRnahmen zur
Erreichung einer moglichst
naturnahen Wasserbilanz in
Siedlungsflachen und den
GriinmalRnahmen zur Verbesserung
des Mikroklimas durch Beschattung
und Verdunstungskiihlung besteht
eine enge Korrelation.

Die abgestimmte Anordnung von
Flachen fir die
Regenwasserspeicherung und -
verdunstung tber Pflanzsysteme
sowie die Gestaltung von Parks,
Grunflachen und Quartiersplatzen
mit einem gewissen
Uberschirmungsgrad und hohen
Effekten fur die Speicherung,
Verdunstung und Versickerung von
Niederschlagswasser erzeugt hohe
Synergien.

Die Malinahmen der NWB sollten
darauf abgestimmt werden, wo die
groften Kihleffekte im Auf3enraum
am Tag bendétigt werden: In
Vorgarten, Hofraume, (Dach-)
Terrassen oder Pausenrdumen?

Hierauf abgestimmt sollten
verdunstungsintensive und
schattenspendende Malinahmen
angeordnet werden.

Fur Aufenthalts- und Spielbereiche
bieten sich kombinierte
Malinahmen an, wie z. B. opt.
Baumstandorte auf Platzflachen
oder flache, bespielbare Mulden mit
Baum- und Strauchbestand.

Hitzevorsorge
durch
MafRRnahmen zur
Kaltluftbildung
und Freihaltung
von Durch-
stromungs-
raumen

Von der Bebauung frei gehaltene
Grinflachen kdnnen gleichzeitig der
Durchliftung sowie Kaltluftbildung
dienen und fir die dezentrale oder
semidezentrale NWB genutzt
werden.

Freihalterdume fir die
Durchstrémung lassen sich auch fr
Ruckhaltung und gelenkte Leitung
des oberirdischen Abflusses von
Starkregen planen.

Um Synergien flr beide Zwecke zu
erreichen, empfiehlt sich die
fachibergreifend abgestimmte
Festlegung solcher Flachen.

Besonders in dicht bebauten
Siedlungen sind ein ausreichender
Anteil von Freiflachen mit
Bodenanschluss, eine glinstige
Gebéudestellung und ebenerdige
Offnungen/Durchlasse des
Blockrandes wichtig fur die NWB
und die Hitzevorsorge.

Die aufeinander abgestimmte
Anordnung der Gebaude und die
Gestaltung der Oberflachen schafft
Vorteile fir eine dezentrale NWB
und die Hitzevorsorge.
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Multifunktionale
Dachnutzung

Griine Dachlandschaften sind ein
grolRes Potenzial zugleich fur die
Regenwasserretention,
Gebé&udeisolierung, Kiihlung,
Biodiversitat und PV-Nutzung.

Die Ausnutzung dieser Potenziale
der Mehrfachnutzung sollte auf der
Quartiersebene vorbereitet werden.

Die Planung einer kombinierten
Dachnutzung als griine
Retentionsdacher oder extensives
Grin- und Retentionsdach mit
aufgestanderten PV-Modulen
erfordert eine enge Abstimmung
der Fachplanungen.

ErschlieBung, Grinordnung, Freiraum- und Objektplanung

StraRen und
Platze

Konzeption der offentlichen

Verkehrsflachen als multifunktionales
System der blau-griinen Infrastruktur

unter Anwendung der
Regenwasserkaskade (vgl. Kap. 4.2
und 4.3)

Ggf. temporare Mitbenutzung der

StraRen und Platze fir die Retention

und den verzdgerten oberirdischen
Abfluss von Starkregen

Geeignete Systeme zur NWB, die
kombiniert zu Anwendung kommen
koénnen, sind in Kapitel 4.1 unter
M1 — Versickerung und M3 —
Bepflanzte Regenwassersysteme,
M4 — Speicher zur
Regenwassernutzung und M6 —
Entsiegelung beschrieben.

Die Schnittstelle zur
Freiraumplanung besteht in der
guten Gestaltung der Mal3nhahmen
im Hinblick u. a. auf die Themen
Barrierefreiheit, Aufenthaltsqualitét
und Biodiversitat.

Leitungen

Zur Vermeidung von Konflikten ist
eine frihzeitige Beachtung des
Leitungssystems wichtig.

Zielkonflikte bestehen
insbesondere zwischen
Baumpflanzungen und
Rohrleitungen.

Um ein Nebeneinander mdglich zu
machen, sollten friihzeitig aktive
Schutzmalinahmen am
Baumstandort oder passive
Schutzmaflinahmen im
Leitungsgraben geprift und
abgestimmt werden.

Evtl. kommt auch die Strategie
,Baum auf Zeit* infrage (Den
Leitungsbetreibenden wird bei der
Bepflanzung von Leitungstrassen
von vornherein eine vereinfachte
Fallgenehmigung fir dringende
Wartungsarbeiten ausgesprochen).

Offentliche
Grinflachen

Auf der Quartiersebene sollten
frihzeitig Flachenbedarfe, Lage und
Zuordnung offentlicher Grinflachen
abgestimmt werden.

Wenn dies
grundstiicksiibergreifend geplant
und wasserrechtlich zul&ssig ist,
kann ggf. eine Mitbenutzung
offentlicher Grin- und Freiflachen
infrage kommen.
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Die grundstiicksuibergreifende
Planung ermdglicht die Gestaltung
naturnaher Retentionsraume wie
Wiesen, Teiche und Grében als
Grunflachen, die fur die NWB
mitgenutzt werden z. B. fur
Regenwasser, das auf ¢ffentlichen
Verkehrsflachen oder Gebauden
anfallt.

Auch eine gezielte Zuleitung von
Starkregen ist planbar.

Bei einer naturnahen Gestaltung
der NWB kann die Planung ggdf. als
Umsetzung von
naturschutzrechtlichen
AusgleichsmalRnahmen erfolgen
(Sammelausgleich in 6ffentlichen
Grunflachen).

Kompensations-
planung

Je nach Konzeption der
Niederschlagswasserbewirtschaftung
smafinahmen koénnen positive, d.h.
kompensatorische Effekte, etwa
durch die ¢értliche Rickhaltung,
Versickerung und Verdunstung von
Niederschlagswasser und die
Begriinung von Flachen erreicht
werden. Besonders technische
Konzepte und eine ortsferne
Bewirtschaftung von
Niederschlagswasser konnen aber
auch negative Effekte im Sinne des
Eingriffs z. B. in die Schutzgiter
Boden und Wasser bedeuten.

Auf Grundstiicksebene entscheidet
die Ausfiihrung als naturbasierte
oder technische Losung auf die
Bewertung der Wirkungen von
MaRnahmen im Hinblick auf den
Bodenschutz sowie den
Naturhaushalt insgesamt und das
Orts- bzw. Landschaftshild.

Bauliche Dichte

Sicherstellung ausreichender
Flachen und Freiraume mit
Bodenanschluss fur die Versickerung
(je nach Versickerungsbedingungen
10 % bis 20 % der angeschlossenen
Flachen)

Besonders in dicht bebauten
Quartieren entstehen Zielkonflikte
zur NWB infolge der Unterbauung
von Freiflachen.

Wichtig ist die Sicherung und
Planung ausreichender Freiflachen
mit Bodenanschluss fir die
Versickerung, die zugleich mit
groReren Gehdlzen bepflanzbar
sind.

Unterkellerte Flachen sollten als
Mehrfachnutzung fiir die NWB und
Freiraumgestaltung geplant
werden.

Gestaltung
privater
Griunflachen

Besonders halboffentliche Flachen
eignen sich fir semizentrale
Versickerungslésungen mit positiven
Effekten fir die Freiraumgestaltung
wie grol3ere landschaftliche
gestaltete
Versickerungsmulden/Mulden-
Rigolen, Retentionsbecken, Teich
oder Sicker-/ Verdunstungsbecken.

MalRnahmen der
Flachenversickerung,
Muldenversickerung und Mulden-
Rigolen-Systeme oder Tiefbeete
(mit/ohne Rigole) kénnen bei
entsprechender Gestaltung auch
attraktive Erholungsrdume
darstellen.

Versickerung, Retention und Verdunstung als Beitrag zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung

Seite 125



PLANUNG UND UMSETZUNG

Die Festsetzung von Fur blau-griine Dachlandschaften
Gebaudebegrinungen, die zugleich | und Fassadenbegriinungen gibt es
mit Niederschlagswasser bewéassert | zahlreiche Ausfihrungsvarianten
werden, wirkt sich auch positiv auf mit multifunktionalen Effekten

das Quartiersumfeld aus (Ortsbild, (siehe M2 — Dachbegriinung und
Biodiversitat, Kiihlung). Retentionsdacher und M5 -
Fassadenbegriinung in Kapitel
4.1).

Planerische Schnittstellen gibt es
Begriinung zum Hochbau (Statik, Dach- und
Gebiude Fassadengestaltung,
Gebaudeisolierung) und zur
Freiraumgestaltung etwa durch
eine Kombination mit einer
gemeinschaftlichen Nutzung der
Décher.

Zisternen kénnen zugleich fir die
Bewasserung der
Fassadenbegriinung als auch der
Freiflachen genutzt werden.

Der Einsatz von Tausalz z. B. in Gesteuerte Rigolen oder Zisternen
Uberoértlichen StraRen und in zur Bewasserung, wie z. B.
Bereichen von Haltestellen kann zu SmartFlowControl, flr eine
Zielkonflikten mit der NWB fiihren. gesteuerte Entleerung der Speicher
Technische Hier sind friihzeitig geeignete (Starkregenvorsorge)
Ldsungen Ldsungen zu entwickeln, wie die Systeme zur Brauchwassernutzung

Verminderung des Einsatzes durch
technische Lésungen oder ggf. auch
eine Unterscheidung von Winter- und
Sommerbetrieb fir die NWB.
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Anhang

Auswertung Bebauungsplane

Im Rahmen der Erstellung des hessischen Leitfades ,Versickerung, Retention und Verdunstung
als Beitrag zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung® waren ausgewahlte aktuelle
Bebauungspléane auszuwerten. Die Auswertung diente dazu, die Festsetzungspraxis und die dabei
auftretenden Fragestellungen in Hessen in die weiteren Betrachtungen und insbesondere in die
Erarbeitung von Muster-Texten fir Festsetzungen in Bebauungsplénen einzubeziehen. Es war
u. a. den Fragen nachzugehen,

= welche (Klimaanpassungs-)MalRnahmen in aktuellen Bebauungsplanen enthalten sind
= warum ggf. keine entsprechenden MalRnahmen vorgesehen sind

= wodurch die rechtssichere Festsetzung von Klimaanpassungsmafnahmen in
Bebauungsplanen beglnstigt und unterstiitzt werden konnte.

Vom Auftraggeber ausgewahlt und zur Auswertung zur Verfigung gestellt wurden zwolf
Bebauungsplane. Die Bebauungsplane bzw. deren letzte Anderung stammen mit Ausnahme eines
Plans aus dem Jahr 2001 aus den letzten 10 Jahren vor Beginn der Bearbeitung dieses Vorhabens
(2021). Bei drei Bebauungsplénen standen lediglich Plan und textliche Festsetzungen zur
Verflgung. Begrindung und Umweltbericht fehlten und waren auch tber das Internet nicht ohne
weiteres zugéanglich. Ob und wie die hier relevanten Festsetzungen begriindet wurden und warum
keine (weiteren) hier relevanten MalRhahmen festgesetzt wurden, war in diesen Fallen nicht
nachvollziehbar.

Alle anderen Begriindungen und Umweltberichte wurden ausgewertet. Teilweise werden dort die
textlichen Festsetzungen begriindet, wobei die Begriindung allgemein bleibt und nicht erkennen
lasst, was genau mit den Festsetzungen erreicht werden soll (etwa welcher Zielwert fr
Niederschlagswasserabfluss, Veranderung des Klimas durch Treibhausgasemissionen,
Veranderung des Kleinklimas im Plangebiet und Umfeld). Es wird nicht erkennbar, warum die
textlichen Festsetzungen in ihrer konkreten Ausgestaltung gewahlt wurden und ob und welche
Alternativen geprift wurden. Demzufolge wird auch nicht ausgefiihrt, ob andere Mal3Bhahmen
Uberhaupt geprift und warum sie verworfen wurden. So ist nicht begriindet, ob Versickerung,
Retention und Verdunstung Einfluss auf die Festlegung des Mal3es der baulichen Nutzung hatten.
Nicht begrindet ist auch beispielsweise, warum Dachbegriinungen auf den gesamten Dachflachen
(Bebauungsplan Nr. 11), auf 80 % (Bebauungsplan Nr. 10), auf 70 % und 90 % (Bebauungsplan
Nr. 5), 60 % (Bebauungsplan Nr. 3) oder bei mehreren Bebauungsplanen gar nicht festgesetzt
wurden.

Warum Fassadenbegriinungen nicht festgesetzt wurden (mit einer Ausnahme: Bebauungsplan Nr.
5), bleibt in allen Begriindungen offen. Warum die Dachbegriinungen mit einer Ausnahme als
extensive Begrinung mit unterschiedlichen und nicht im Detail erlauterten Beschreibungen (,mind.
15 cm Vegetationsschicht®, mind. ,10 cm Schichtaufbau®) festgesetzt wurden und die Plangeber
damit intensive Dachbegriinung planungsrechtlich ausschlie3en, lasst sich den Begriindungen
nicht entnehmen.

Insgesamt muss im Ergebnis der Prifung festgestellt werden, dass es den Plangebern nicht
gelingt, die hier relevanten Festsetzungen unter Bericksichtigung der Grundsatze
bauleitplanerischer Abwégung Uberzeugend zu begrinden. Nach § 1 Abs. 7 BauGB sind bei der
Aufstellung der Bauleitplane die 6ffentlichen und privaten Belange gegeneinander und
untereinander gerecht abzuwégen. Das Abwagungsgebot ist objektive Verpflichtung der
Planungstrager und subjektives Recht von der Planung betroffener Dritter. Bei der
RechtmaRigkeitsprifung von Bebauungspldnen und insbesondere dort enthaltener
Einschrankungen der Rechte betroffener Privatpersonen kommt der Dokumentation der Abwéagung
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in Begrindung und Umweltbericht zum Bebauungsplan eine besondere Rolle zu
(Rechtsschutzfunktion).

In der Prifung werden auch weitere Unterlagen, besonders die Abwagungstabellen und der
Begriindung, dem Umweltbericht und der Abwéagungstabelle zugrundeliegende Fachgutachten und
Stellungnahmen, berticksichtigt. Eine vertiefte Prifung unter Einbeziehung aller weiteren bei den
Kommunen vorhandenen abwéagungsrelevanten Unterlagen, konnte insoweit ebenso weitere
Erkenntnisse bringen, doch sollte bereits die Begriindung die Festsetzungen des Bebauungsplans
verdeutlichen, zu ihrem Verstandnis beitragen und Hilfen fir Auslegungen bieten. Das
gewabhrleisten die hier gepriften Begriindungen (und — wo vorhanden — Umweltberichte) nicht in
dem winschenswerten Umfang. Daher kann auch das Ziel der Prifung insoweit kaum erreicht
werden. Wie die Festsetzungspraxis begriindet wird und welche Fragen dabei auftreten, warum
MaRnahmen festgesetzt und nicht festgesetzt wurden, ist den Begriindungen nur partiell zu
entnehmen.

Die Prufung der Begriindungen fuhrt daher zu der Empfehlung, den Kommunen eine Handreichung
fur die Aufstellung der Bauleitplane an die Hand zu geben. Die Arbeitshilfe zur Berlicksichtigung
von wasserwirtschaftlichen Belangen in der Bauleitplanung (2014, aktualisiert 2023) findet nur in
einer Planbegrindung Erwéhnung. Ihre Aktualisierung und stéarkere Verbreitung in den Kommunen
dirfte geeignet sein, MaBnahmen der Versickerung, Retention und Verdunstung zu férdern. Eine
allgemeine Handreichung fir die Aufstellung von Bebauungspléanen, die MalRnahmen der
Versickerung, Retention und Verdunstung angemessen berlicksichtigt, dirfte allerdings die
Festsetzungspraxis intensiver pragen, weil die Kommunen dort bei jeder Planung Hilfestellungen
suchen wirden und sie nicht Gefahr liefe, als bereichsspezifische Arbeitshilfe in vielen wichtigen
Fallen nicht zur Anwendung zu kommen.

Bei der Prifung der textlichen Festsetzung féllt mit Bedeutung fiir Versickerung, Retention und
Verdunstung insbesondere auf,

= dass teils ,Soll“-Vorgaben (in der Regel zu beachten, Abweichung in Ausnahmeféllen
zulassig) formuliert und damit die Méglichkeit verbindlicher Festsetzung nicht genutzt
wird, ohne dass der Begriindung zu entnehmen ist, warum keine verbindliche
Festsetzung formuliert wurde und ohne dass das Regel-Ausnahme-Verhaltnis naher
beschrieben wird

= dass Dachbegriinungen haufig festgesetzt werden, der Umfang und die Beschreibung
sich deutlich unterscheiden, ohne dass die Griinde dafir erkennbar sind; eine
Begrindung der Festsetzung von Dachbegriinung nur auf Teilflachen erfolgt auch dann
nicht, wenn Kompensationsdefizite verbleiben

= dass nur ein Bebauungsplan eine Fassadenbegrinung in Teilbereichen vorgibt

= dass die Bebauungsplane regelméaRig Pflanzgebote fir private und 6ffentliche Flachen
enthalten

= dass die Bebauungsplane haufig Vorgaben zur Begriinung unbebauter Flachen und zur
wasserdurchlassigen Gestaltung von Flachen enthalten, ohne klarzustellen, warum eine
von § 8 Abs. 1 HBO (,Die nicht Giberbauten Flachen der bebauten Grundstiicke sind 1.
wasserdurchlassig zu belassen oder herzustellen und 2. zu begriinen oder zu
bepflanzen, soweit sie nicht fir eine andere zulassige Verwendung bendtigt werden.
Satz 1 findet keine Anwendung, soweit Bebauungsplane oder andere Satzungen
Festsetzungen zu den nicht Uberbauten Flachen treffen.“) abweichende Regelung
gewahlt wurde

= dass die Festsetzung von Regenwasserriickhalteanlagen (in dem Fall als Flachen fur
die Wasserwirtschaft, 8 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB) in einem Fall vorgenommen und
begriindet wurde
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= dass der Bau und teils die Nutzung von Zisternen in unterschiedlicher Form Bestandteil
der Bebauungspléne ist (teils textliche Festsetzung, teils vertraglicher Regelung
Uberlassen) und Festsetzungen auf § 37 Abs. 4 Satz 2 HWG gestitzt werden

= dass die Begrenzung des Niederschlagswasserabflusses auf den Bestand Ziel jdfs.
eines Bebauungsplans ist, der eine hohere Versiegelung mit einer Verschéarfung der
Abflusssituation erkennt

= dass mit zwei Bebauungsplanen Baurecht in Uberschwemmungsgebieten geschaffen
werden soll mit Retentionsraumausgleich und Rickhaltebecken als Kompensation fiir
die Beeintrachtigung des Hochwasserabflusses

= dass auch in Bebauungsplanen, bei denen Defizite bei der Kompensation der
planbedingten Eingriffe in Natur und Landschaft festgestellt werden, eine
nachvollziehbare Auseinandersetzung mit der Mdglichkeit weiterer MalRnahmen (wie
Dach- und Fassadenbegriinung, weitere Griinflaichen, Pflanzgebote etc.) nicht vorliegt

= dass § 28 Abs. 4 HWG (Verbot der wesentlichen Einschrankung der
Grundwasserneubildung) keine Anwendung zu finden scheint.

Konkrete Zielsetzungen in den hier relevanten Bereichen Klimaschutz und Klimaanpassung,
Wasserriickhaltung, Wasserabfluss, Entwicklung des lokalen Klimas u. a., an denen eine mdgliche
Wirkung von Mafinahmen gemessen werden kdnnte, sind aus den vorliegenden Unterlagen nicht
erkennbar. Die Formulierung von Umweltzielen auf Landesebene kann den Kommunen die
Orientierung ihrer Planungen an einschlagigen Umweltzielen erméglichen und zur Festsetzung von
MaRnahmen, die der Zielerreichung dienen, wesentlich beitragen.

Im Ergebnis zeigt die Auswertung der Bebauungspléane, dass in den Kommunen die Bereitschaft
besteht, MaRnahmen mit Bedeutung fir Versickerung, Retention und Verdunstung in
Bebauungsplanen fest zu setzen. Die Festsetzungspraxis in den untersuchten Bebauungsplanen
lasst allerdings nicht erkennen, welchen Zielen MaRnahmen in welchem Umfang dienen, warum
die MaBnahmen in Art und Umfang so festgesetzt wurden und ob andere Mal3nahmen erwogen
und warum diese ggfs. verworfen wurden. Die einschlagigen gesetzlichen Vorgaben, etwa des
hessischen Wasserrechts, werden nur teilweise gesehen. Zur Starkung von MalRnahmen, die der
Versickerung, Retention und Verdunstung dienen, dirfte in dieser Situation in erster Linie eine
allgemeine Handreichung fir die Bauleitplanung geeignet sein, die den Kommunen die
einschlagigen Vorgaben, Umweltziele und Ldsungsmoglichkeiten aufzeigt. Besondere
Schlussfolgerungen fiir die Formulierung von Muster-Texten fir textliche Festsetzungen lassen
sich aus der Auswertung der Bebauungsplane nicht ableiten.

Hinweise aus der Planungspraxis

Eine wichtige Voraussetzung fir die Durchsetzung von Festsetzungen in Bebauungsplanen ist die
Verbindlichkeit von MaRnahmen. Die Umsetzung bauleitplanerischer Festsetzungen erfolgt
regelmafig in Baugenehmigungen flr einzelne Bauvorhaben. Die Baugenehmigung ist eine
sogenannte gebundene Entscheidung. Sie muss erteilt werden, wenn die rechtlich verbindlichen
Anforderungen erflllt sind. Nicht verbindlich formulierte Regelungen, auch ,Soll“-Regelungen
muissen vom Bauherrn im Regel-, nicht aber im Ausnahmefall beachtet werden. Damit wird die
Beurteilung von Regel- und Ausnahmefall auf die Baugenehmigungsbehérde verlagert, die geltend
gemachte Ausnahmegriinde nur begrenzt prifen kann, wenn die Gemeinde diese in textlichen
Festsetzungen oder Begriindung nicht naher bestimmt hat. Gerade bei Dachbegrinungen besteht
die Gefahr, dass gestalterischen, statischen und Kostenargumenten als maoglichen
Ausnahmegriinden eine hohere Bedeutung beigemessen wird, als den wasserhaushalterischen
und Klimatischen Erwagungen, die zur Festsetzung von Dachbegriinungen filihren. Die
Baugenehmigungsbehdrde kann bei Nichtbeachtung die Baugenehmigung kaum versagen, wenn
Ausnahmegriinde vorgetragen werden und die Gemeinde mdgliche Ausnahmen im
Bebauungsplan nicht ndher bestimmt hat. Wenn Klimaanpassungsmalnahmen im Bebauungsplan
zeichnerisch und/oder textlich verbindlich festgesetzt sind, haben Baubehérden die Mdglichkeit,
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diese im Rahmen der nachgeordneten Genehmigungsverfahren effektiv einzufordern.
Zeichnerische Festsetzungen sind stets verbindlich. Textliche Festsetzungen missen verbindlich
formuliert und abschlieRend abgewogen werden. ,Soll“-Formulierungen sollten nur dann
verwendet werden, wenn die Gemeinde Ausnahmen flir geboten halt. Ausnahmen sollten in der
textlichen Festsetzung oder der Begriindung genannt werden.

Beispiel aus der Praxis hierfiir ist ein Bebauungsplan mit einem Gewerbegebiet mit
Hochwasserschutzerfordernissen, dessen Planbegriindung die Begriinung von Dachflachen bei
einer Flachdachausbildung lediglich empfiehlt. Auf Luftbildaufnahmen konnten auf den realisierten
Bauflachen trotz Ausbildung flacher Dacher keine Dachbegriinung nachgewiesen werden.

Ein weiterer Befund zur Auswertung der Bebauungsplane zeigt: stadtklimatische Untersuchungen
und die Verknipfung von KlimaanpassungsmafRnahmen mit der dezentralen Bewirtschaftung von
Niederschlagswasser, wie die Verdunstung, sind noch nicht gangige Praxis. Fur die Bewertung der
Wirkungen des Bebauungsplans und die Ableitung von MaRnahmen sind neben den bereits
benannten  Niederschlagswasserbewirtschaftungs- bzw. Regenwasserkonzepten auch
stadtklimatische Untersuchungen erforderlich, um ortsbezogen die genauen Auswirkungen des
geplanten Vorhabens in Bezug auf die Aushildung méglicher Hitzeinseln, die Kaltluftbildung und
Durchliftung zu untersuchen. Zugleich sollten solche Untersuchung bezogen auf die geplanten
Nutzungen effektive Malinahmen zur Vermeidung und Kompensation vorschlagen, wie die
Freihaltung von Flachen fir Grinachsen, und Maflinahmen zur Férderung der Beschattung und
Verdunstungskiihlung. Dabei ist eine enge Abstimmung zwischen den stadtebaulichen,
stadtklimatischen und wasserwirtschaftlichen MaRnahmen erforderlich, um Synergien zu nutzen
und integrierte Lésungen zu entwickeln.

Ein Beispiel hierfir ist ein Bebauungsplan, der die Bebauung von Landwirtschaftsflachen am
Siedlungsrand durch Gewerbegebiete mit hohem Uberbauungsgrad vorsieht. Begleitende
Klimafachgutachten prognostizieren fiir die geplante Bebauung von 80 ha Flachen die Ausbildung
einer Warmeinsel im Geltungsbereich des Bebauungsplans, deren Temperaturzunahme sich auch
auf das ndhere Umfeld bis in eine Entfernung von 150 — 300 m auswirkt. Das Konzept zur
Niederschlagswasserbewirtschaftung stellt durch die geplante Versiegelung eine wesentliche
Erh6hung des Oberflachenwasserabflusses aus dem Gebiet fest. Zur Minimierung der Wirkungen
werden Festsetzungen zur Kompensation durch geplante Griinachsen, BegriinungsmalRnahmen
in Baugebieten und im Bereich der Verkehrsflachen festgesetzt. Im offentlichen Raum weist der
Bebauungsplan Baumpflanzungen zur Beschattung sowie die Anlage von Regenriickhaltebecken
aus.

Dieser Plan zeigt beispielgebend die Bedeutung der Fachkonzepte und die Beriicksichtigung im
Bebauungsplan. Gleichzeitig wird an diesem Beispiel auch deutlich, dass Malknahmen zur
Klimaanpassung nicht nur in ausreichendem Maf3e auf 6ffentlichen Flachen, sondern auch auf
privaten Baugrundstiicken festgesetzt werden muissen. In dem ausgewerteten Bebauungsplan
erfolgt trotz prognostiziertem Warmeinseleffekt nur eine reduzierte Festsetzung von
Baumpflanzungen in den Gewerbe- und Industriegebieten (GE/GI). Sie beschrankt sich fur die
GE/GI auf Lagerflachen (je 1.000 gm ein Baum). Zusatzlich sind Stellplatzanlagen entsprechend
der kommunalen Stellplatzsatzung zu begriinen, wobei die Begriinung von Stellplatzanlagen laut
Satzung nur fir Anlagen zum Tragen kommt, die mehr als 1.000 gm Flache aufweisen. Je
angefangene 6 Stellplatze ist zwischen den Stellplatzen ein stadtklimafester, orts- und
landschaftstypischer Baum als Hochstamm zu pflanzen und dauerhaft zu pflegen”. Um effektiv
eine Abklhlung auf den gewerblich genutzten Grundstiicken zu erreichen, wére insgesamt eine
dichtere Bepflanzung mit Baumen, insbesondere auch in Gebaudenahe und an Wegen und
Aufenthaltsflachen erforderlich. Weitere effektive Malinahmen waren Fassadenbegriinungen und
verdunstungseffektive Dachbegriinungen. Zwar sieht der Bebauungsplan vor, dass mindestens

®  Stellplatzsatzung der Stadt Kassel vom 01.03.2004
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60 % der Déacher extensiv mit 5 cm Substratauflage begriint werden, aber diese Malinahme tragt
wenig zur Abkihlung durch Verdunstung bei. Auch wird durch die Extensivbegriinung laut
Umweltbericht im Mittel (nur) ein jahrlicher Wasserrickhalt von ca. 60 % vom Niederschlag
erreicht. Gro3e Dachflachen haben dagegen fiir die Wasserrickhaltung — insbesondere auch bei
starkeren Regenereignissen, die zu erheblichen Abflussspitzen flhren — ein weit grol3eres
Potenzial, das in dem vorliegenden Fall nicht ausgeschopft wird. Den Unterschied der
Leistungsfahigkeit fir den Wasserriickhalt und Abflussverzogerung zeigt ein Forschungsbericht im
Auftrag von Optigrin: Bei 6 cm Substrathdhe ergibt sich ein Wasserspeicher von 5 I/m2. Bei 10 cm
Substrathohe kénnen bereits 8,7 I/m2 Wasser gespeichert werden®.

Wichtig fur die Umsetzung einer wassersensiblen Bauleitplanung ist auch die sorgfaltige
Berlicksichtigung und sachgerechte Abwéagung fachgutachterlicher Aussagen zur Klimaanpassung
durch andere ortliche und Uberértliche Planungen. Als Negativbeispiel kann hier ein
Aufstellungsverfahren fir einen Bebauungsplan am Stadtrand aufgefihrt werden. Der
Geltungsbereich umfasst unbebaute Offenlandflachen, die an einen grinen Landschaftsraum
anschlieRen. Obwohl ein Klimagutachten dieses Plangebiet als Teil eines Kaltlufteinzugsgebiets
mit hoher Bedeutung fur die Kaltluftproduktion ausweist, wird die Klimawirksamkeit der
Standortflache als nachrangig erklart. Ohne weitere Begriindung und Untersuchung wird auf
grunordnerische Festsetzungen verzichtet, welche den Anforderungen an ein Kaltlufteinzugsgebiet
entsprochen héatten: gliedernde Grinflachen, die fur eine Durchliiftung sorgen, fehlen und auch fir
die WohnstralRen sind keine Begrinungen vorgesehen. Fiur die Wohngebiete werden zwar
Flachdacher sowie (flach-) geneigte Dacher mit max. 15° Neigung festgesetzt, eine Festsetzung
der Dachbegriinung enthalt der Bebauungsplan jedoch nicht.

80 GoRner, D.; Mohri, M.; Krespach, J.J. Evapotranspiration Measurements and Assessment of Driving
Factors: A Comparison of Different Green Roof Systems during Summer in Germany. Land 2021, 10, 1334.
https://doi.org/10.3390/land10121334
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